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1 PREAMBULE

Le Syndicat Mixte pour la protection et la gestion des Nappes de la Plaine du Roussillon
(SMNPR) est le maitre d’ouvrage de cette étude intitulée « définition des modalités de
prélévements dans les nappes souterraines sur la bordure cétiére nord (BCN) de la plaine du
Roussillon pour prévenir les intrusions salines ».

La plaine du Roussillon est un vaste réservoir d’eau qui permet aujourd’hui I'alimentation en
eau potable de 98% de la population de la plaine. C’est 'une des clés économiques majeures
du territoire au regard de I'activité agricole et touristique. C'est pourquoi le SDAGE Rhone-
Méditerranée a classé ce réservoir en tant que "ressource majeure d'enjeu départemental a
régional a préserver pour |'alimentation en eau potable". Cette ressource est fragile et
épuisable.

Sur le secteur de la BCN (zone Nord-Est de la Plaine du Roussillon), la pression anthropique
sur la ressource est telle (forts prélevements) que I'on observe désormais par endroit une
dégradation de la qualité de I'eau vis-a-vis, entre autres, du parametre chlorures en lien
direct avec les intrusions salines (biseau salé).

La présente étude lancée par le SMNPR vise donc a définir une gestion des prélevements
AEP pour une exploitation de facon durable des eaux du réservoir pliocéne sur le secteur
BCN sans engendrer de dégradation quantitative (abaissement trop fort de la piézométrie)
et qualitative (risque d'intrusions salines).

Ce projet découle en partie de I'Etude des Volumes Prélevables (EVP) sur les nappes plio-
guaternaires de la Plaine du Roussillon achevée en 2014, qui préconise sur le secteur BCN
une baisse des prélevements estivaux de l'ordre de 10% permettant de réduire les
prélévements annuels actuels de 5 300 00 m? & 4 900 000 m? dans l'avenir.

En 2016, un travail de stage universitaire avait été amorcé sur cette problématique
d'intrusions salines au droit de la BCN.

Aujourd'hui, I'étude lancée par le SMNPR s’articule selon 3 axes de travail qui sont présentés
dansle CCTP:

1. Une analyse et une critique des moyens de surveillance actuels de I'aquifére sur
I'aspect quantité et qualité + acquisition de nouvelles données (suivi analytique
mensuel chlorures/conductivité sur 11 forages) ;

2. Une analyse des corrélations existantes entre prélevements, piézométrie et évolution
de la concentration en chlorures dans les eaux pompées ;

3. Des propositions de modalités de gestion pour une exploitation durable de la
ressource.
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Au final, ce rapport d'étape 1 présente au droit de la BCN :

- Un état des lieux des données actuelles existantes sur les ouvrages (données
techniques, données quantitatives et qualitatives) et les tendances évolutives ;

- L'analyse du réseau de surveillance et les données nouvellement acquises dans le
cadre du suivi mensuel mis en place sur un cycle hydrologique ;

- La critique du réseau de surveillance des nappes ;

- Un bilan du réseau de surveillance avec les actions a mener dans le cadre d'une
amélioration des suivis avec leur chiffrages associés.

La plaine du Roussillon est aujourd'hui sectorisée en 6 grands domaines sur la base de
critéres géologiques, hydrogéologiques et activités économiques (Figure 1) :

- Vallée de I'Agly-Salanque ;

- Aspres-Réart ;

- Bordure cotiere Nord (BCN);
- Bordure cotiere Sud (BCS) ;
- ValléedelaTét;

- Vallée du Tech.

La zone d'étude s'étend sur 8 communes et couvre environ 175 km? :

- 6 communes sur la Bordure Cotiere Nord (BCN) : Leucate, Le Barcarées, Toreilles,
Saint-Hippolyte, Saint-Laurent-de-la-Salanque et Sainte-Marie-la-Mer ;

- 2 communes sur la Bordure Cotiere Sud (BCS) : Canet-en-Roussillon et Saint-Nazaire.
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Figure 1 : Localisation de la zone d'étude au sein de la plaine du Roussillon
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Pour mener a bien cette étude, nous avons consulté les documents bibliographiques et
bases de données accessibles suivantes :

- SAUR : données d'exploitation des ouvrages AEP (niveau, conductivité, débit) -
2017/2020;

- SAUR : données techniques sur les ouvrages AEP (données HYDRO ASSISTANCE,
HYDRO Invest, ...);

- VEOLIA : données d'exploitation des ouvrages AEP (niveau, conductivité, débit) -
2015/2020;

- VEOLIA : données techniques sur les ouvrages AEP (données HYDRO ASSISTANCE,
HYDRO Invest, ...);

- Base de données AQUAFORAGE ;

- ARS : analyses des eaux brutes sur les ouvrages AEP de la zone d'étude 2010-2020 ;
- Base de données Banque du Sous-Sol - Infoterre ;

- Base de données Redevance prélevement de I'AERMC 2015-2019 ;

- METEO FRANCE : chronique pluviométrique 2013/2020 ;

- Evolution des chlorures et des prélevements dans les nappes de la bordure cotiere
nord de la plaine du Roussillon - Rapport de stage 2eme année de Master Sciences de
I'Eau - Université de Montpellier - Dounia MERDI - 2016 ;

- Etude des volumes prélevables des nappes plio-quaternaires de la plaine du
Roussillon - SMNPR/HYDRIAD/AERMC - Phases 1 et 2 - HYDRIAD - 2013/2014 ;

- Projet ANR GRAIN D'SEL - 2011/2014 ;

- Surveillance de I'aquifere plio-quaternaire du Roussillon. Observations réalisées entre
2004 et 2011, BLAISE/MARCHAL, rapports BRGM de 2004 a 2011 ;

- Apport de la stratigraphie séquentielle a la gestion et a la modélisation des
ressources en eau des aquiferes cotiers - These de 3éme cycle - BRGM / université de
Montpellier - Bertrand AUNAY — 2008 ;

- Gestion de l'aquifére du Roussillon. Surveillance réalisée en 1997 et 1998, MARCHAL,
rapports BRGM ;

- Atlas géologique des formations plio-quaternaires de la plaine du Roussillon -
rapports BRGM/RP-51197-FR - DUVAIL et al. — 2001 ;

- Rapport IDEES EAUX D1920012 : Réception vidéo de deux nouveaux forages de
reconnaissance pour I'AEP - Commune de Canet-en-Roussillon - 2019 ;

- Rapports annuels des campagnes chlorures et piézométriques du SMNPR.

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN

DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU 1 1
DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

2 RAPPEL DU CONTEXTE

A I'échelle régionale, la Plaine du Roussillon est un vaste réservoir formé d'une forte
accumulation de sédiments d'dge pliocéne reposants sur un substratum miocene et
recouverts en discordance par des dépots fluviatiles d'age quaternaire.

A I'affleurement, la lithologie de la zone d’étude se compose essentiellement de sédiments
quaternaires holocénes ou pléistocenes (Figure 2). Les secteurs de Canet-en-Roussillon
Ouest et Leucate Nord font apparaitre les formations pliocénes a I'affleurement ainsi que
des formations oligocénes et jurassiques au niveau de Leucate Nord. La géologie de I'étang
de Leucate est de nature pliocéne et quaternaire immergés.

-
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Figure 2 : Lithologie du bassin du Roussillon (extrait de la carte géologique de la France a 1/1 000 000)
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Il s'agit d'un épandage de matériaux alluvionnaires par les fleuves Agly, Tét, Réart et Tech.
Ces dépots grossiers ont des épaisseurs pouvant atteindre prés de 30 m sur la bordure
littorale. Ces dépots sont étagés en terrasses, d'adge pléistocéne, caractéristiques de
I'enfoncement du réseau fluviatile dans le substratum pliocene. Les terrasses les plus
anciennes sont constituées de galets siliceux (matériaux charriés en provenance des
formations du socle) tandis que les terrasses plus récentes présentent des éléments moins
altérés et de nature beaucoup plus diversifiée, en fonction de I'arriére pays dont elles sont
issues (galets siliceux, granitiques, gneissiques, schisteux, ...). Vers I'Est, ces terrasses
s'imbriquent dans des dépots modernes d'age holocene (limons de débordement et cordons
littoraux).

Selon les études lithologiques réalisées dans la plaine du Roussillon, au droit de la zone
d’étude :

- Le toit des formations quaternaires est a l'affleurement et correspond a la
topographie.

- Les dépots quaternaires présentent une plus forte épaisseur en bordure cotiere de
Leucate/Le Barcares (60m) (Figure 4).

Les dépots pliocenes sont constitués de deux séries superposées (du bas vers le haut) :

- la série inférieure (sédimentation marine) dite "pliocéne marin" constituée de
formations de type deltaique : les formations a la base sont a dominante argilo-
silteuse (Pliocéne marin argileux) recouvertes par des formations a dominante
sableuse (Pliocéne marin sableux) déposées dans les paléo-deltas ;

- la série supérieure (sédimentation d'eau douce) dite "pliocene continental",
constituée d'une alternance de dépots sableux et de niveaux argileux, et montrant
une différenciation stratigraphique d'amont vers I'aval (cones alluviaux avec blocs,
passant a des facies lacustres, devenant sableux conglomératiques puis sableux de
niveaux de plage). La zone de la Salanque est caractérisée par des dépots détritiques
plus grossiers qui pourrait étre le résultat de la présence d'un double paléo-delta. Le
Pliocene continental est caractérisé par des variations lithologiques marquées sur de
faibles distances.

A |'échelle de la zone d'étude, les travaux lithologiques antérieurs ont montré les éléments
suivants :

- le Pliocene continental a été incisé par |'érosion quaternaire causant "une dépression
pliocene" (approfondissement du toit du Pliocene continental) dans le secteur de
Saint-Laurent-de-la-Salanque (Figure 5) ;

- le Pliocene continental présente sa plus forte épaisseur autour de l|'étang de
Canet/Saint-Nazaire (Figure 6).
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Figure 4 : Epaisseur de I’holocéne (source : DUVAIL et al. — 2001)
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Figure 6 : Epaisseur du pliocéne continental (source : B. AUNAY - 2008)
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La complexité géologique du bassin sédimentaire du Roussillon induit la création de
plusieurs entités encaissantes distinctes. L'aquifere, dit multicouche de la plaine du
Roussillon, est en réalité une masse d’eau souterraine composée de deux secteurs
hydrogéologiques principaux :

- Les aquiferes alluviaux superficiels regroupant deux nappes :

o Nappe 1: Composée de sédiments quaternaires récents de la frange littorale ;
o Nappe 2 : Composée de sédiments quaternaires anciens et moyens.

Leur extension suit la frange littorale et le lit des fleuves cétiers. La vulnérabilité de ces
aquiferes est marquée en raison de la proximité de la mer et de leur caractere "libre", ils
sont directement influencés par les intrusions salines et les pompages saisonniers. Les
transmissivités de ces aquiféres sont variables et comprises entre 10 et 102 m?/s.

- Les aquiféeres du Pliocéne regroupant deux nappes :

o Nappe 3 : Composée de sédiments pliocenes continentaux proches de la
surface, cette nappe est spécifique a la Salanque et présente sur le Lido de
Leucate. Elle est individualisée en raison d’une transmissivité moyenne située
entre 1 a 3 x 102 m?/s dans le secteur de Saint-Hippolyte, Saint-Laurent-de-la-
Salanque. L'extension de cette nappe se limite au Sud aux alentours de Canet-
en-Roussillon et, a I'Ouest, vers Salses-le-Chateau.

o Nappe 4 : Cette nappe rassemble I'ensemble des niveaux aquiféres localisés
dans les formations d'age pliocéne. De maniére générale, cette nappe est
composée de sédiments plioceénes lacustres et marins sableux profonds. Ses
transmissivités sont comprises généralement entre 1 et 3 x 10 m?/s. Son
extension est celle du bassin du Roussillon.

Les aquiféres pliocenes se situent essentiellement entre la vallée de la Tét et celle du Tech.
Ce sont des entités hydrogéologiques discontinues présentes au sein des dépots
sédimentaires des complexes fluvio-deltaiques. Les aquiféres pliocénes sont un ensemble de
niveaux sableux perméables lenticulaires entourés de sédiments argileux a tres faible
perméabilité. Les argiles plastiques présentent a la base du Pliocéne continental constituent
le toit du Pliocéne marin lui conférant un caractére captif. Le Pliocéne marin est limité en
profondeur par des marnes noires imperméables.

Le référentiel hydrogéologique national identifie la masse d’eau souterraine de la plaine
Roussillon sous le code DG221 « Multicouche pliocene et alluvions quaternaires du
Roussillon » avec une subdivision en deux systemes aquiferes :

- Alluvions récentes et anciennes du Roussillon — code 146A et 1468B ;
- Sables et argiles pliocenes du Roussillon — code 225.

Les coupes schématiques ci-dessous représentent une approximation de la distribution des
aquifere de la plaine du Roussillon.
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Figure 7 : Coupes schématiques du bassin Roussillon (source : MARCHAL et al. - 1976)

2.2.2.1 Le Quaternaire

La charge hydraulique de la nappe quaternaire suit globalement la topographie de la plaine.
On retrouve un niveau d’eau proche du niveau de la mer en bordure cétiere.

La direction globale d’écoulement des eaux souterraines se fait d’Ouest en Est, en direction
de la Méditerranée (Figure 8), avec une influence locale des fleuves, notamment La Tét. La
bibliographie nous permet d’estimer un gradient hydraulique moyen de 4%. a |’échelle de la
plaine.

2.2.2.2 Le Pliocéne

D’aprés I'étude des EVP, les écoulements dans le Pliocéne se dirigent d’'Ouest en Est en
direction de la Méditerranée (Figure 9 et Figure 10). Le gradient moyen a I'échelle de la
plaine est de 6%o alors qu’il diminue sur la bordure cotiére ou il atteint la valeur de 1%o en
hautes eaux. En basses eaux, ce gradient s’accentue considérablement sur la bordure cotiere
nord (4%eo) en lien avec I'augmentation des prélevements pour I’AEP dans la zone de Saint-
Hippolyte / Saint-Laurent de la Salanque.

Pour la bordure cétiere nord, des niveaux piézométriques inférieurs au niveau de la mer sont
observés durant I’été. Cette dépression semblerait étre en lien avec les prélevements.

Les gradients hydrauliques sont globalement corrélés avec les transmissivités : les gradients
les plus faibles correspondent aux zones ou les transmissivités sont les plus élevées (bordure
cotiere nord).
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Figure 8 : Cartes piézométriques (m NGF) des aquiféres quaternaires N1 et N2 de 2012-2013 (source : Etude des volumes
prélevables des nappes plio-quaternaires de la plaine du Roussillon)
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* Communes
[ Limite du bassin sédimentaire

g,

Figure 9 : Cartes piézométriques (m NGF) de I'aquifére pliocéne N3 de 2012-2013 (source : Etude des volumes prélevables

des nappes plio-quaternaires de la plaine du Roussillon)
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Figure 10 : Cartes piézométriques (m NGF) de I'aquifére pliocéne N4 de 2012-2013 (source : Etude des volumes
prélevables des nappes plio-quaternaires de la plaine du Roussillon)
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3 ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU DE
SURVEILLANCE

Le réseau de surveillance sur la bordure cotiere nord est constitué de 3 « sous-réseaux » en
fonction du parametre suivi :

- Les niveaux piézométriques ;
- La conductivité ;
- La concentration en chlorures.

Le réseau de surveillance est constitué a la fois d’ouvrages AEP, d'ouvrages exploités privés
(campings par exemple) et d'ouvrages non exploités (piézométres). De plus, certains
ouvrages qui étaient intégrés dans un réseau, ne sont désormais plus suivis.

Un tableau récapitulatif de tous les ouvrages suivis actuellement ou dont le suivi a été
abandonné est présenté en Annexe 1. Ce tableau contient 107 ouvrages. Il constitue la base
de données "réseau" de cette étude. Pour chaque réseau, un code couleur a été attribué :
bleu = « réseau piézométrie », vert = « réseau conductivité », jaune = « réseau chlorures ».

Pour chaque ouvrage nous avons renseigné les informations suivantes :

Informations générales :

e Lenom;

e Le code BSS;

e La commune d'implantation ;
e Le nivellement;

- L'exploitation :

e L'usage;
e |'exploitant/gestionnaire ;

- Lalithologie:

e La profondeur atteinte par I'ouvrage ;
e L'aquifere représenté ;
e La présence ou non d'une coupe lithologique ;

- Les données techniques :

e La présence ou non d'une coupe technique ;
e La position de la cimentation annulaire du forage ;
e La position des crépines ;

- Les informations sur le réseau :
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e Le type de réseau (piézométrie, conductivité, chlorures) ;

e La période de données disponibles ;

e Lafréquence de mesure;

e Le type de capteur et la date de mise en service ;

e La mesure piézométrique : hauteur d'eau, profondeur niveau d'eau, niveau NGF ;
e La profondeur du capteur ;

e Lafréquence de calibration.

Dans certains cas, quand l'information est manquante et que l'information est jugée
nécessaire pour une bonne analyse des données, les cases ont été colorées en rouge.

Les ouvrages qui ont été suivis mais qui ne font désormais plus partie du réseau depuis plus
de 5 ans, ont été arbitrairement barrés pour les différencier de ceux actuellement suivis.

En termes de lithologie, tous les ouvrages AEP sont implantés dans le Pliocene.

En paralléle de la base de données "réseau”, nous présentons dans le tableau de I'Annexe 2,
un récapitulatif des ouvrages recensés sur la BCN mais qui ne sont pas suivis quelques soit le
réseau. L'architecture de cette seconde base de données "ouvrages non suivis" est identique
a la base de données "réseau" a savoir :

Informations générales :

e Lenom;

e Le code BSS;

e La commune d'implantation ;
e Le nivellement;

L’exploitation :

e |'usage;
e |’exploitant/gestionnaire ;

La lithologie :
e La profondeur atteinte par I'ouvrage ;
e L'aquifere représenté ;
e La présence ou non d'une coupe lithologique ;

Les données techniques :

e La présence ou non d'une coupe technique ;
e La position de la cimentation annulaire du forage ;
e La position des crépines.

Dans certains cas, quand l'information est manquante et que l'information est jugée
nécessaire pour une analyse des données en vue d'une intégration potentielle des ouvrages
dans un des réseaux, les cases ont été colorées en rouge.
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3.2.1.1 Généralités

Les ouvrages utilisés par le SMNPR dans le cadre du réseau pour le suivi piézométrique sont
aujourd’hui au nombre de 10 (Annexe 1) :

- 2 ouvrages implantés dans le Quaternaire ;

- 8 ouvrages implantés dans le Pliocene.

Le suivi piézométrique peut étre complété avec le suivi sur les 29 ouvrages AEP qui sont
exploités par SAUR et VEOLIA sur le territoire d’étude et qui constituent a un "réseau
piézométrie" complémentaire. Ces ouvrages sont tous implantés dans le Pliocene. Ainsi, le
suivi piézométrique ne concerne quasi exclusivement que l'aquifére pliocéne.

3.2.1.2 Répartition spatiale

La carte de répartition de ce réseau global (SMNPR + AEP), regroupant en 2019 39 ouvrages,
est présentée en Figure 11. La densité de répartition par commune est illustrée dans le
Tableau 1.

Superficie totale Superficie Nombre Densité de
de la commune terrestre de la d'ouvrages répartition (km?
(km?) commune (km?) suivis terrestre/1 ouvrage)
Le Barcares 15,22 11,65 4 2.91
Ste Marie la Mer 10,29 10,29 4 2.6
St Laurent de la Salanque 17,51 12,39 7 1.8
Torreilles 17,53 17,14 4 4.3
St Hippolyte 25,46 14,65 8 1.8
Canet en Roussillon 30,26 22,39 8 2.8
St Nazaire 10,38 10,33 2 5.2
Leucate (port-L et L-plage) 24,45 6,0 2 3.0
TOTAL superficie 155,1 104,84
TOTAL ouvrages suivis en 2019 39

Tableau 1 : Densité de répartition des ouvrages du « réseau piézométrie » actuel (2019) par commune
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Figure 11 : Localisation des ouvrages du « réseau piézométrie » sur la BCN
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La Figure 12 présente la répartition des 39 ouvrages suivis pour ce réseau par aquifere. La
densité de répartition par commune et par aquifére est illustrée dans le Tableau 2. On
constate que les ouvrages implantés dans I'aquifére pliocéne profond sont majoritaires et
représentent plus de 69% des ouvrages suivis. Le suivi de I'aquifere quaternaire est tres
limité.

. Ouvrages suivis Ouvrages suivis
Ouvrages suivis . , . ;
. : implantés dans le implantés dans le
implantés dans le A . L .
. Quaternaire Pliocéne continental Pliocéne marin ou
Superficie N3 profond N4
terrestre
dela Densité de Densité de Densité de
commune | Nombre | répartition | Nombre | répartition | Nombre | répartition
(km?) d’ouvrag (km? d’ouvrag (km? d’ouvrag (km?
es terrestre/1 es terrestre/1 es terrestre/1
ouvrage) ouvrage) ouvrage)
Le Barcarées 11,65 1 11.65 1 11.65 4 5.82
Ste Marie la Mer 10,29 4 2.57
St Laurent de la Salanque 12,39 4 3.10 2 6.20
Torreilles 17,14 2 8.57 2 8.57
St Hipp0|yte 14,65 1 14.65 2 7.23 6 2.44
Canet en Roussillon 22,39 8 2.80
St Nazaire 10,33 2 5.165
Leucate (port-L et L-plage) 6,0 1 6.00 1 6.00
TOTAL superficie 104,84
TOTAL ouvrages suivis en 2019 2 10 27

Tableau 2 : Densité de répartition des ouvrages du « réseau piézométrie » actuel (2019) par commune et par aquifere
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Figure 12 : Localisation des ouvrages du « réseau piézométrie » sur la BCN en fonction de I’aquifére capté
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3.2.1.3 Amplitude piézométrique

Le suivi piézométrique a commencé en 1968 sur quelques ouvrages. Dans les années 1990 le
suivi a été réétalonné. Depuis les années 2000, 10 ouvrages sont suivis en continu par
capteur. A [l'échelle du suivi, les résultats des mesures montrent les amplitudes
piézométriques maximales suivantes :

Amplitude Amplitude
Nom du e L, P ., e
., R Commune Aquifere piézométrique (m) totale piézométrique (m)
piézometre , - .
sur la durée du suivi interannuelle
SN4 puis SN4bis Le Barcares Pliocene N4 4.2 1.04 a3.07
PN4 Le Barcares Pliocéne N4 3.27 1.1132.28
PN3 Le Barcares Pliocéne N3 3.54 1.8532.93
BARQUA Le Barcares Quaternaire 1.54 0.38a1.45
FIN4 Sainte Marie La Mer Pliocéne N4 3.28 0.5332.37
HIPPO2 Saint-Hippolyte Quaternaire 3.22 0.53a2.33
F3N4 Saint-Laurent Pliocéne N4 8.32 1.81a5.54
F3 Torreilles Pliocéne N4 3.12 1.25a2.52
PHARE Canet en Roussillon Pliocéne 2.91 1.21a2.35
FE1 (Golf) Canet en Roussillon Pliocene 1.88 0.8a31.56

L'amplitude piézométrique maximale est de l'ordre de 3 a 4 m sur le Pliocene et le
Quaternaire a I'exception du piézometre F3N4 a Saint-Laurent de la Salanque qui affiche une
amplitude de plus de 8 m. Cependant, a I’échelle interannuelle, les résultats des mesures
montrent des amplitudes piézométriques plus faibles :

Amplitude piézométrique interannuelle sur les piézomeétres suivis
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Figure 13 : Amplitude piézométrique interannuelle sur les piézometres suivis
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L'objectif au sens "piézométrie" est a terme :

- De connaitre précisément ['évolution piézométrique de Il'aquifere pliocéne et
guaternaire au droit de la BCN ;

- D’évaluer l'impact du préléevement dans I'aquifere pliocéne sur I'aquifere quaternaire
sus-jacent par drainance descendante pouvant étre a l'origine d'entrée d'eau
superficielle contaminée aux chlorures vers le réservoir pliocéne.

3.2.2.1 Répartition spatiale

En termes de densité d'ouvrages en fonction de la superficie des communes, on constate
dans le Tableau 1 une forte hétérogénéité (facteur x3) : les communes de Leucate, St-
Laurent de la Salanque, Saint-Hippolyte, Sainte-Marie la Mer et de Canet en Roussillon,
présentent 1 forage suivi pour 1.8 a 3 km? A l'inverse les communes de Le Barcares,
Torreilles et Saint-Nazaire présentent une densité d'ouvrages plus faible avec 1 ouvrage suivi
pour 3.9 a 5.8 km?2. Toutefois, il est fondamental de prendre en compte les enjeux vis-a-vis
de la problématique « chlorures ». Ainsi, au regard des zones géographiques dépourvues
d’ouvrages de suivis, certains secteurs apparaissent plus stratégiques a cibler que d’autres,
c'estlecasde:

- Secteur entre Salanque et Le Barcares ;

- Secteur centre Lido au Barcares ;

- Secteur Sud Torreilles ;

- Secteur Sud Sainte-Marie ;

- Secteur autour de I'étang de Canet/Saint-Nazaire.

C’est pourquoi, nous proposons 2 pistes d’investigations :

1. L'instrumentation de nouveaux points de suivis (Pliocéne N3, Pliocéne N4 et
Quaternaire) non exploités et techniquement conformes sur la base des critéres
suivants :

e Coupe technique disponible (profondeur, cimentation, position des crépines) ;
Coupe lithologique disponibles pour les ouvrages pliocenes ;

Accessibilité ;

Protection du forage ;

Autorisation du propriétaire ;

e Quvrage nivelé.

2. Lacréation de nouveaux piézometres.

Concernant le point 1. évoqué ci-dessus, au regard des ouvrages existants sur la BCN
(présentés sur la Figure 14 et détaillés en Annexe 1 a Annexe 3), il apparait qu’il existe des
ouvrages dans les zones stratégiques identifiées et potentiellement intégrables dans le
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« réseau piézométrie ». Ces ouvrages répondent aux critéres précédemment évoqués, a
I'exception des criteres "accessibilité" et "autorisation du propriétaire" qui ne sont pas
vérifiables a ce jour avec les moyens consacrés a cette étude. Toutefois I'instrumentation
d’ouvrages « privés » s’avere beaucoup plus contraignante et elle donc a éviter pour les

raisons suivantes :

- Difficulté d’acces a I'ouvrage toute I'année ;

- Difficulté d’installation et d’intervention vis-a-vis des installations existantes ;

- Question de responsabilité en cas de probleme sur I'ouvrage ;

- Pérennité du suivi pas forcément garantie en cas de changement de propriétaire.

Finalement nous proposons le programme d’amélioration suivant pour I'optimisation du
« réseau piézométrie » :

- Secteur entre Salanque et Le Barcares :

o Instrumentation d’un forage pliocéne N3 : forage F5SN3 (BSSO02MQNL) ;
o Création et instrumentation d’un piézometre Quaternaire ;

- Secteur centre Lido au Barcares :

o Instrumentation d’un forage quaternaire : forage Bar 2 (BSSO02MQNY) ou
forage Barca 2 (BSS002MQMN) ;

o Instrumentation d’un forage pliocéne N4 : forage Bar 1 (BSS002MQNZ) ou
forage Barca 1 (BSS002MQMM) + inspection vidéo du forage retenu pour
définir sa coupe technique ;

o Instrumentation d’un forage pliocéne N3 : piézométre MGP1 (BSS002MQJY)
ou MGP2 (BSS002MQJZ) ;

Secteur Sud Torreilles :

o Instrumentation d’un piézométre quaternaire: piézometre M1l
(BSSO02MRGW) ;

o Création et instrumentation d’'un nouveau piézomeétre pliocene (environ 120
m de profondeur) situé entre les ouvrages AEP F4 Torreilles et F4 Ste-Marie ;

Secteur Sud Sainte-Marie :

o Instrumentation d’un piézométre quaternaire: piézometre M14
(BSSO02MRGT) ou M15 (BSS002MRGS) ;

Secteur autour de I'étang de Canet/Saint-Nazaire :

o Création et instrumentation d’'un piézomeétre Quaternaire entre les ouvrages
AEP F10 a Canet et F5/F6 a Saint-Nazaire ;

o Création et instrumentation d’un piézométre Quaternaire a I'Est de Saint-
Nazaire, proche de I'étang.
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Figure 14 : Localisation des ouvrages du « réseau piézométrie » VS ouvrages autres réseaux ou non suivis
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3.2.2.2 Calibration des sondes

Du point de vue des mesures piézométriques :

- Les capteurs dans les ouvrages AEP gérés par SAUR sont contr6lés mensuellement
par une mesure manuelle a la sonde piézométrique, c’est la configuration optimale.

- La fréquence de contrble des capteurs dans les ouvrages AEP gérés par VEOLIA ne
sont pas précisées.

- Les capteurs du SMNPR sont calibrés 1 fois par an approximativement (a chaque
intervention sur site). Il ne semble pas a ce jour qu’il y ait de dérive observée.

Ainsi, dans la mesure du possible, nous recommandons a minima un contréle annuel de la
dérive des capteurs ou a chaque intervention, par simple mesure piézométrique.

3.2.2.3 Références des mesures

Concernant la référence des données piézométriques, les données SAUR et SMNPR sont
exprimées en m NGF ce qui sous-entend que les ouvrages sont nivelés. Cela permet en
théorie de faire une corrélation entre tous les niveaux piézométriques étudiés et de mettre
en évidence (1) d'éventuels phénomeénes de drainance entre les aquiferes et (2) des "seuils"
en lien avec le niveau 0 de la mer. A l'inverse, les données VEOLIA sont exprimées en
hauteur d'eau sur sonde. Il faut donc retranscrire les données en m NGF en supposant
connaitre (1) la profondeur d'installation des sondes (en téte de pompe a la base des
colonnes d'exhaure d'aprés F. IBANEZ) et (2) la référence NGF du repére en téte de forage.

Toutefois, aprés dépouillement des données fournies par les exploitants, il apparait que
certains ouvrages AEP ne sont pas calés en NGF bien que parfois identifiés comme tels. C'est
le cas pour les 12 forages suivants ou l'on note soit I'absence de nivellement, soit des
incohérences dans les chroniques, soit I'absence d'indication sur la profondeur de la sonde :

- CF3bis a Leucate (position du capteur inconnue) ;

- F1N4bis "Conangle" a Saint-Hippolyte (position du capteur inconnue) ;

- F6NA4bis "Mollague" a Saint-Hippolyte (position du capteur inconnue) ;

- F2 a Saint-Hippolyte (non calé en NGF) ;

- F2"LaVille" a Saint-Laurent-de-la-Salanque (non calé en NGF) ;

- F3"LaVille" a Saint-Laurent-de-la-Salanque (non calé en NGF) ;

- F4N3bis "Varatxe" a Saint-Laurent-de-la-Salanque (position capteur inconnue) ;

- F9 a Canet (valeurs incohérentes liées a la présence d’un variateur de fréquence) ;
- F7et F8 a Canet (non calés en NGF) ;

- F5et F6 a Saint-Nazaire (non calés en NGF).

Il conviendra donc de niveler tous ces ouvrages (repére en téte de forage) et de noter la
profondeur des sondes a la base des colonnes d'exhaure lors des prochains diagnostics
nécessitant une sortie de la pompe d'exploitation.
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3.2.2.4 Pertes de charge quadratiques

Pour pouvoir évaluer dans un premier temps la variation, I'évolution et la tendance
piézométrique naturelle des nappes pliocénes et quaternaires, il convient dans un premier
temps de ne s'intéresser qu'aux niveaux piézométriques au repos dans les forages AEP.

Maintenant, dans un second temps, pour évaluer |'impact des prélévements sur la ressource,
il convient d'étudier, en autres, les chroniques piézométriques des forages AEP en régime
dynamique (=en exploitation). Auquel cas, une analyse rapide des données brutes des
niveaux piézométriques dans les ouvrages nous semble erronée. Pour chaque ouvrage, il
convient en effet de soustraire les pertes de charge quadratiques calculées pour connaitre le
rabattement réel dans l'ouvrage lié uniquement a I'écoulement laminaire et donc
représentatif de ce qui se passe dans l'aquifere dans I'environnement immédiat de |'ouvrage.
A contrario, les rabattements sont surestimés voire parfois nettement exagérés.

Pour rappel, dans un forage en pompage, I'équation du rabattement "s" s'écrit : s = B*Q +
C*Q? ou B et C correspondent aux coefficients de pertes de charge de I'ouvrage. Ces pertes
de charge sont responsables du rabattement observé et sont de nature différente :

- Les pertes de charge linéaires B*Q, proportionnelles au débit Q, sont provoquées par
I’écoulement laminaire dans l'aquifere autour du forage. Elles sont influencées par
I'aquifere.

- Les pertes charge quadratiques C*Q? proportionnelles au carré du débit Q (non
linéaires), sont provoquées par I'écoulement turbulent dans I'ouvrage (crépines +
tubage) et dans I'aquifére au voisinage de I'ouvrage ; elles dépendent essentiellement
du débit pompé et caractérisent I'équipement de I'ouvrage.

Concrétement, le rabattement enregistré dans un forage est la somme d'un rabattement lié
a I'écoulement laminaire dans l'aquifére (mesurable dans un piézométre de suivi proche par
exemple) et d'un rabattement lié aux frottements de I'eau lors de son passage forcé dans
I'ouvrage (au travers les crépines et le long du tubage). Ce second rabattement ne reflete
nullement ce qui se passe dans l'aquifere et il convient donc de s'en affranchir pour
connaitre le rabattement réel dans l'aquifére dans I'environnement immédiat d'un forage
exploité.

Ces pertes de charge quadratiques, a l'origine du second rabattement, sont calculables a
partir de données de pompages d'essai. Nous précisons que ces pertes de charges évoluent
dans le temps en fonction de I'état de I'ouvrage : elles sont proportionnelles au degré de
colmatage, ce qui accentue de fait le rabattement mesuré dans le forage avec le temps.

Nous listons dans le tableau ci-dessous les pertes de charges quadratiques évaluées sur les
forages AEP: il conviendra donc de s'en affranchir lors de l'analyse des chroniques
piézométriques. Nous présentons sur la Figure 15 un exemple de chroniques piézométriques
d'ouvrages AEP avec pertes de charge quadratiques (donc mesurée par le capteur) et sans
pertes de charge quadratiques (rabattement réel dans l'aquifére dans Il'environnement
immédiat du forage).
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Rabattement (m
Données de Débit ;Zliz ZZ % de pertes (m)
Nom Commune pompages exploitation de charge Rabattement | Rabattement
charge 4 sel d Ecart
d'essai (m3/h) rati quadratiques | ™Mesureen reeldans (m)
quadratiques exploitation l'aquifére
CF4 Leucate | Fiche BSS -1983 45 2.6x10° 20.9 25.25 19.98 5.27
CF3bis leucate | Tche IB;:ZCB - 50 8.1x10% 12.4 14.25 12.48 1.77
F2 "Souribe" Ste Marie Fiche BSS - 1972 60 8x10° 3.5 8.35 8.02 0.33
F3 "Olioul" | Ste Marie 1986 100 9x 10° 247 3.65 2.75 0.9
F1N4bis St HydroAssistance "
"Conangle” | Hippolyte oy 120 3.4x10 20.9 23.38 18.48 49
"Mffg:ue" St Laurent 1986 70 2.5x 1073 76.6 16 3.75 12.25
,\;i?::g& St Laurent Hyd“_’gzsésztance 160 2.6x10% 26 25.51 18.88 6.63
F2 La Ville St Laurent 1984 90 1x10* 15.3 5.3 4.48 0.82
F3Llavile | Stlaurent Hyd“_’Azsosl'sstance a5 9x10% 8.2 223 20.49 1.81
"R?r::E:a" St Laurent Hydrl";;;e“ ; 60 4x104 7.2 20.04 18.6 1.44
f/t“rf’tz': St Laurent Hydrzo(:g;e“ . 150 2 x 10 323 13.95 9.45 45
\ AychE;a dour | Torreilles Sola - 1982 90 2x10* 42.9 3.78 2.16 162
Flbis Canet SMNPR - 2006 70 6x10% 276 10.64 7.7 2.94
F9 (F3bis) Canet Hydrlog';‘(’)e“ ; 150 3.45x10° 25 30.78 30.0 0.78
F8 Canet Francfgz‘;rage ; 120 3x10% 46.8 9.12 4.92 42
F5 "Camp . . ;
ol St Nazaire | Fiche BSS - 1973 150 2x10* 29.4 15.3 10.8 45
F4 Ste Marie Hydr‘_’Azsosl'sstance 50 1x10* 109 2.29 2.04 0.25
, Fabis Canet , Données 100 8x10% 426 18.8 10.8 8
Moulin d'exploitation
F7"Marenda” | Canet d,e?(gror;teaetsion 125 5x 10 31.9 18.5 10.69 7.81
F6 St Nazaire d,e?(glno';f:tsion 50 1x10% 13.7 16.46 1421 2.25
L NS St , Données 240 1x10% 6 9.56 8.98 0.58
Conangle Hippolyte d'exploitation
St Données "
F2 Hippolyte | d'exploitation 40 1x10 25 6.29 6.13 0.16
F/N3"Plade | St , Données 60 3x10% 18.8 5.23 467 1.08
St Jean Hippolyte d'exploitation
F7N4 "Pla St St Données "
Jean" Hippolyte d'exploitation 200 1x10 17.9 22.34 18.34 4
_F2N3 o Laurent | Donnees 250 6x10° 234 15.8 12.28 3.52
Rompuda d'exploitation
FIN3"Els | ot |aurent | Donnees 110 2x10% 20.4 7.47 5.05 242
Prats' d'exploitation
R rorreilles , Données 50 5.4x10° 49.2 27.44 13.94 135
Aychugadou d'exploitation
F10 "Mas Données "
Comte Canet dexploitation 150 2x10 217 20.63 16.2 4.43
F4 "Coutius" | Torreilles , Données 100 4x10% 33.1 12.1 8.1 4
d'exploitation

Tableau 3 : Pertes de charge quadratiques des ouvrages AEP de la BCN
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Figure 15 : Exemple de chronique piézométrique d'ouvrage AEP avec/sans pertes de charge quadratiques
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3.2.2.5 Coupes techniques manquantes

D'apres la base de données "réseau" constituée (Annexe 1), il apparait que toutes les coupes
techniques des ouvrages suivis sont connues. Seule I'ouvrage AEP CF3bis n’était pas connue
jusqu’en avril 2021, date ou l'ouvrage a fait I'objet d’un diagnostic (rapport IDEES EAUX
2021071). Le "réseau piézométrie" est donc globalement fiable en termes de mesure.

Pour rappel, et en vue de l'intégration future de nouveaux ouvrages de suivi dans le « réseau
piézométrie » :

- L'absence de coupe technique implique I'absence de connaissance sur les horizons
captés. Or, pour étudier I'évolution des niveaux piézométriques dans un forage et la
rattacher a un horizon aquifére (Pliocéne continental N3, Pliocéne marin profond
N4), il convient d'avoir cette information. A titre d’exemple, deux forages proches, de
profondeur différente, et donc captant des horizons aquiferes différents, ne
présenteront pas les mémes niveaux d'eau statiques (parfois plusieurs metres de
décalage) en lien avec la charge piézométrique de chaque horizon aquifére capté
induite par les altitudes d'infiltration des zones de recharge. Nous illustrons notre
propos en Figure 16 avec un exemple de « paires » d’ouvrages AEP.

- De plus, I'absence de coupe technique ne permet donc pas de contrdler la présence
ou non d’une cimentation annulaire qui permet d’isoler les aquiferes pliocenes de
I'aquifére quaternaire superficiel. Dans le cas d’'une absence de cimentation, si I'on
ne s’intéresse qu’a I'aspect « piézométrie », il peut y avoir alors des échanges de flux
d’eau entre aquiferes avec un niveau piézométrique résultant faussé, représentatif ni
de I'aquifére quaternaire, ni de I'aquifere pliocéne capté.

Au final, comme la plaine du Roussillon est constituée de plusieurs réservoirs aquiferes
superposés ayant chacun leur comportement hydrodynamique propre (piézométrie,
recharge, perméabilité, ...), il est fondamental de pouvoir attribuer les niveaux captés par
les forages suivis a I'un des aquiféres. Cela permet d’établir une piézométrie "juste" pour
chacun des aquiféres en vue de pouvoir proposer a terme, une gestion optimisée des
prélevements.
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Figure 16 : Exemples de chronique piézométrique d'ouvrages AEP proches captant des horizons aquiféres différents
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L'intérét de ce réseau est basé sur le postulat que la conductivité est le reflet de la
concentration en chlorures et qu'il y a donc une relation directe et proportionnelle entre
conductivité et chlorures (Figure 17). Le suivi de la conductivité est avantageux car (1) plus
facilement accessible (mesure in situ) et (2) mesurable en continu a la différence des
chlorures qui nécessitent un dispositif de pompage et une analyse.
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Figure 17 : Relation entre conductivité et chlorures sur le territoire de la BCN lors de la campagne de 2016 (source
SMNPR)
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3.3.2.1 Généralités

Les ouvrages utilisés par le SMNPR dans le cadre du réseau pour le suivi conductivité sont
aujourd’hui au nombre de 7 implantés, dans le Pliocene (Annexe 1) :

Le suivi conductivité peut étre complété avec le suivi sur les 29 ouvrages AEP qui sont
exploités par SAUR et VEOLIA sur le territoire d’étude et qui constituent a un complément au
"réseau conductivité". Ces ouvrages, tous implantés dans le Pliocéne, sont listés en Annexe
1. Ainsi, le suivi conductivité concerne exclusivement que I'aquifére pliocéne.

Les valeurs de conductivité sont toutes normalisées a 25°C. La fréquence de calibration des
sondes pour SAUR et VEOLIA semble mensuelle ce qui est une configuration optimale. Pour
le SMINPR, la fréquence de calibration est annuelle.

3.3.2.2 Répartition

En termes de répartition spatiale, ce réseau global (SMNPR + AEP), regroupant en 2019 36
ouvrages, est présentée en Figure 18. La densité de répartition par commune est illustrée
dans le Tableau 4, les éléments sont suivants :

Superficie Superficie Densité de
Nombre , . 2
totale dela terrestre de la , répartition (km
d'ouvrages
commune commune SUivis terrestre/1
(km?) (km?) ouvrage)
Le Barcares 15,22 11,65 3 3.9
Ste Marie la Mer 10,29 10,29 4 2.6
St Laurent de la Salanque 17,51 12,39 6 2.1
Torreilles 17,53 17,14 4 4.3
St Hippolyte 25,46 14,65 7 2.1
Canet en Roussillon 30,26 22,39 8 2.8
St Nazaire 10,38 10,33 2 5.2
Leucate (port-L et L-plage) 24,45 6,0 2 3.0
TOTAL superficie 155,1 104,84
TOTAL ouvrages suivis en 2019 36

Tableau 4 : Densité de répartition des ouvrages du « réseau conductivité « actuel (2019) par commune
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Figure 18 : Localisation des ouvrages du « réseau conductivité « sur la BCN
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La Figure 19 présente la répartition des 36 ouvrages suivis pour ce réseau par aquifere. La
densité de répartition par commune et par aquifére est illustrée dans le Tableau 5. On
constate que les ouvrages implantés dans I'aquifére pliocéne profond N4 sont majoritaires
et représentent pres de 70% des ouvrages suivis.

. Ouvrages suivis Ouvrages suivis
Ouvrages suivis . , . ;
. : implantés dans le implantés dans le
implantés dans le A . L .
. Quaternaire Pliocéne continental Pliocéne marin ou
Superficie N3 profond N4
terrestre
dela Densité de Densité de Densité de
commune | Nombre | répartition | Nombre | répartition | Nombre | répartition
(km?) d’ouvrag (km? d’ouvrag (km? d’ouvrag (km?
es terrestre/1 es terrestre/1 es terrestre/1
ouvrage) ouvrage) ouvrage)
Le Barcarés 11,65 1 11.65 2 5.82
Ste Marie la Mer 10,29 4 2.57
St Laurent de la Salanque 12,39 4 3.10 2 6.20
Torreilles 17,14 2 8.57 2 8.57
St Hippolyte 14,65 2 7.23 5 2.93
Canet en Roussillon 22,39 8 2.80
St Nazaire 10,33 2 5.165
Leucate (port-L et L-plage) 6,0 1 6.00 1 6.00
TOTAL superficie 104,84
TOTAL ouvrages suivis en 2019 10 26

Tableau 5 : Densité de répartition des ouvrages du « réseau conductivité » actuel (2019) par commune et par aquifére
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Figure 19 : Localisation des ouvrages du « réseau conductivité » sur la BCN en fonction de I'aquifére capté
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3.3.2.3 Cartographie de la conductivité

En septembre 2019, la cartographie de la conductivité (Figure 20, intégrant les 36 ouvrages
du réseau + les ouvrages mesurés lors de la campagne annuelle de ao(t/septembre) montre
gue globalement I'essentiel des ouvrages suivis au droit de la BCN présentent des valeurs de
conductivité < 1000 uS/cm. Le détail par année est présenté en Annexe 4. Les valeurs > 1000
uS/cm au droit de la BCN se concentrent essentiellement autour de Le Barcarés et
concernent essentiellement des ouvrages non AEP. Il apparait que les ouvrages captant le
Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond N4 (couleur orange) semblent moins
impacté que les aquiferes sus-jacents : Pliocene supérieur continental N3 ou Quaternaire.
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Figure 20 : Cartographie de la conductivité mesurée au droit de la BCN en septembre 2019 (intégrant le « réseau
conductivité » + les ouvrages mesurés lors de la campagne annuelle « chlorures »
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L'objectif du « réseau conductivité » est de connaitre |'évolution précise de la minéralisation
(et donc indirectement des chlorures) des eaux de |I'aquifére pliocéne (superficiel et profond)
et quaternaire au droit de la BCN.

3.3.3.1 Répartition spatiale

Comme les ouvrages du « réseau piézométrie » sont les mémes que ceux du « réseau
conductivité », on retrouve en termes de densité d'ouvrage en fonction de la superficie des
communes, la méme hétérogénéité (facteur x 2.5) : les communes de Leucate, Saint-Laurent
de la Salanque, Saint-Hippolyte, Sainte-Marie la Mer et de Canet en Roussillon, présentent 1
forage suivi pour 2.1 a 3 km?. A l'inverse les communes de Le Barcares, Torreilles et Saint-
Nazaire présentent une densité d'ouvrages plus faible avec 1 ouvrage suivi pour 3.9 3 5.8
km?2. Toutefois, de la méme maniére que pour le « réseau piézométrie », il est fondamental
de prendre en compte les enjeux vis-a-vis de la problématique « chlorures ». Ainsi, au
regard des zones géographiques dépourvues d’ouvrages de suivis, certains secteurs
apparaissent plus stratégiques a cibler que d’autres, c’est le cas de :

- Secteur entre Salanque et Le Barcares ;

- Secteur centre Lido au Barcares ;

- Secteur Sud Torreilles ;

- Secteur Sud Sainte-Marie ;

- Secteur autour de I'étang de Canet/Saint-Nazaire.

C’est pourquoi, nous proposons les 2 mémes pistes d’investigations que celles proposées
pour le « réseau piézométrie » a savoir :

1. L'instrumentation de nouveaux points de suivis (Pliocéne N3, Pliocéne N4 et
Quaternaire) non exploités et techniquement conformes sur la base des critéres
suivants :

e Coupe technique disponible (profondeur, cimentation, position des crépines) ;
Coupe lithologique disponibles pour les ouvrages pliocenes ;

Accessibilité ;

Protection du forage ;

Autorisation du propriétaire ;

e Ouvrage nivelé.

2. Lacréation de nouveaux piézometres.

Concernant le point 1. évoqué ci-dessus et au regard des ouvrages existants sur la BCN
(présentés sur la Figure 21 et détaillés dans I'Annexe 1, I’Annexe 2 et I'’Annexe 5) nous
retenons les mémes ouvrages que pour le « réseau piézométrie », identifiés dans les zones
stratégiques et potentiellement intégrables dans le « réseau conductivité » pour les raisons
déja évoquées au paragraphe 3.2.1.2 en page 22.
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Finalement nous proposons de suivre les mémes ouvrages que ceux du réseau
« piézométrie » a I'exception des ouvrages quaternaires sur le Lido (ou l'aquifere est
naturellement contaminé car situé en mer et étang). Le programme d’instrumentation est
présenté au paragraphe 3.3.3.4 en page 55 :

Secteur entre Salanque et Le Barcares :

o Instrumentation ou suivi régulier d’'un forage pliocene N3: forage F5N3
(BSS002MQNL) ;

o Création et instrumentation d’un piézometre quaternaire ;

Secteur centre Lido au Barcares :

o Instrumentation ou suivi régulier d’'un forage pliocene N4 : forage Bar 1
(BSS002MQNZ) ou forage Barca 1 (BSS002MQMM) + inspection vidéo du
forage retenu pour définir sa coupe technique ;

o Instrumentation ou suivi régulier d’un forage pliocene N3 : piézometre MGP1
(BSS002MQJY) ou MGP2 (BSS002MQJZ) ;

Secteur Sud Torreilles :

o Instrumentation d'un piézometre quaternaire: piézometre M1l
(BSSO02MRGW) ;

o Création et instrumentation (ou suivi régulier) d’un nouveau piézométre
pliocéne (environ 120 m de profondeur) situé entre les ouvrages AEP F4
Torreilles et F4 Ste-Marie

Secteur Sud Sainte-Marie :

o Instrumentation d'un piézometre quaternaire: piézometre M14
(BSSO02MRGT) ou M15 (BSSO02MRGS) ;

Secteur autour de I'étang de Canet/Saint-Nazaire :

o Création et instrumentation d’'un piézomeétre quaternaire entre les ouvrages
AEP F10 a Canet et F5/F6 a Saint-Nazaire ;

o Création et instrumentation d’'un piézometre quaternaire a I'Est de Saint-
Nazaire, proche de I'étang.
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Figure 21 : Localisation des ouvrages du « réseau conductivité » VS ouvrages autres réseaux ou non suivis
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3.3.3.2 Calibration des sondes

Du point de vue des mesures de conductivité, pour les capteurs en place dans les ouvrages
suivis par le SMNPR, la fréquence de calibration n'est pas précisée.

Concernant les ouvrages exploités pour I'AEP, les capteurs SAUR et VEOLIA semblent
contr6lés mensuellement par une calibration a I'aide de solutions étalons, ce qui est donc a
configuration optimale.

Toutefois, la Figure 22 montre les écarts de valeurs de conductivité mesurées par IDEES
EAUX et par VEOLIA / SAUR sur les 11 forages lors du suivi mensuels conductivité/chlorures
sur 1 an entre mai 2019 et juillet 2020. Il apparait une dérive fréquente entre les sondes de
conductivité des forages gérés par la SAUR et les sondes portatives d'IDEES EAUX,
étalonnées avant chaque campagne mensuelle. De fait, les sondes de conductivité de la
SAUR ont été recalibrées a chacun de nos passages. Néanmoins, cela sous-entend I'existence
d'une dérive continue des sondes. Sur les sondes de conductivité de VEOLIA, cette dérive n'a
été observée que 3 fois lors de la campagne entre mai 2019 et juillet 2020 : en février 2020
sur CF4 et en décembre 2019 et juillet 2020 sur CF3bis.
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Figure 22 : Ecart de conductivité entre les sondes IDEES EAUX et VEOLIA/SAUR
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Au final, il apparait que sur les 11 ouvrages suivis lors de la campagne de mesure entre mai
2019 et juillet 2020, 6 ouvrages présentent des dérives fréquentes des sondes de
conductivité. Nous présentons les chroniques de conductivité de ces 6 forages avec les
valeurs de controle d’IDEES EAUX :

F1 — Torreilles (Figure 23), on constate nettement que la valeur de base s’établit
autour 780 + 15 puS/cm. A partir d’avril 2019, la conductivité augmente de maniére
continue puis brutalement pour atteindre des valeurs a plus de 1200 uS/cm fin mai
2019. Lors de la campagne du 27/05/2019, la valeur enregistrée par SAUR était de
1113 pS/cm alors que la sonde de mesure IDEES EAUX mesurait au méme moment
792 uS/cm (proche de la valeur de base) soit un écart de 321 uS/cm. Puis, on
constate de fortes variations (150 uS/cm) et des décrochages nets et successifs a la
faveur soit de baisses soit d’augmentations des valeurs. La sonde de conductivité
doit étre contr6lée voire remplacée.

F4 — Torreilles (Figure 24), on constate une trés forte fluctuation de la conductivité de
plus de 750 uS/cm alors que les débits de pompage n’ont pas évolué. L'écart de
valeurs IDEES EAUX / SAUR fluctue entre -160 et +67 pS/cm soit 227 pS/cm de
différence sur une année. La sonde de conductivité doit étre controlée voire
remplacée.

F8 — Canet (Figure 25) : la valeur de base autour de 500-520 uS/cm a été recalibrée a
la hausse de prés de +90 uS/cm lors de notre premiére campagne de mesure en mai
2019. Depuis mai 2019, les données semblent fiables.

CF3bis (F8N3) — Leucate (Figure 26) : On observe un net décrochement en juillet 2018
d’environ +130 uS/cm. A partir de cette date, les valeurs de conductivité IDEES EAUX/
VEOLIA sont globalement cohérentes. On note que les valeurs ARS de mai 2014 et
avril 2018 sont nettement supérieures d’environ 900 uS/cm. Nous retrouvons cette
méme observation aux mémes dates dans les mesures ARS sur CF4. Nous émettons
un doute quant a ces deux valeurs (mauvaise calibration probable de I'appareillage
ARS lors de la campagne de mai 2014 et avril 2018). Ainsi, selon nous, depuis juillet
2018, les données VEOLIA nous semblent fiables.

CF4 (F8N4) — Leucate (Figure 27) : La conductivité de base semble étre tres stable
autour de 400 pS/cm. Entre aolt 2017 et juillet 2018, les valeurs de conductivité
chutent de plus prés de 300 uS/cm) et on observe des lacunes de données. Depuis
juillet 2018, les données semblent de nouveau fiables. En paralléle, on note deux
valeurs ARS autour de 800 pS/cm soit supérieures d’environ +400uS/cm. Ces valeurs
étonnamment élevées seraient dues, selon nous, a une mauvaise calibration de
I'appareillage ARS lors de la campagne de mai 2014 et avril 2018 (idem CF3bis).

F6 — Saint-Nazaire (Figure 28) : la valeur de base de conductivité est relativement
stable autour de 770 puS/cm entre novembre 2017 et février 2020. A cette date, la
conductivité présente un décrochement net de +70 uS/cm et les valeurs enregistrées
correspondent désormais aux valeurs mesurées par IDEES EAUX. Depuis février 2020,
les données semblent fiables.
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Figure 23 : Evolution de la conductivité enregistrée par SAUR sur le forage F1 de Torreilles
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Figure 24 : Evolution de la conductivité enregistrée par SAUR sur le forage F4 de Torreilles
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Figure 25 : Evolution de la conductivité enregistrée par SAUR sur le forage F8 de Canet
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Figure 26 : Evolution de la conductivité enregistrée par VEOLIA sur le forage CF3bis de Leucate
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Figure 27 : Evolution de la conductivité enregistrée par VEOLIA sur le forage CF4 de Leucate
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Figure 28 : Evolution de la conductivité enregistrée par SAUR sur le forage F6 de Saint-Nazaire
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L'observation de dérives fréquentes des sondes de conductivité sur 6 ouvrages sur 11 suivis
pendant la campagne de mesure laisse donc entrevoir I'existence de valeurs de conductivité
parfois erronées dans les chroniques de I'ensemble des ouvrages AEP. Pour ce faire, nous
avons donc étudié les chroniques des 18 autres ouvrages AEP exploités sur la BCN : il s’avere
au final que certaines chroniques semblent bien présenter d’importantes dérives
(chroniques fournies en Annexe 6), c’est le cas pour :

- F2 —Torreilles : on constate une trés forte fluctuation de la conductivité de plus de
400 pS/cm alors que les débits de pompage n’ont pas évolué. Entre décembre 2017
et mai 2019, la conductivité baisse continuellement (-260 uS/cm). Depuis mai 2019,
la fluctuation est trés importante (400 uS/cm). La sonde de conductivité doit étre
contrélée.

- Flbis — Canet : Les valeurs de conductivité sont relativement stables. En revanche on
observe un net décrochement de -60 uS/cm en novembre 2018. La derniere valeur
de conductivité mesurée par I’ARS affiche une valeur supérieure de pres de 100
uS/cm a ce qu’enregistre le capteur SAUR. Les données actuelles méritent donc
d’étre vérifiées.

- F9(F3bis) — Canet: en novembre 2018, on constate une brusque remontée de la
conductivité moyenne passant de 480 a 580 uS/cm. Les données actuelles doivent
donc étre vérifiées. Les fortes fluctuations observées semblent saisonniéres et non
attribuables a une dérive du capteur selon nous.

- F2 — Saint-Laurent de la Salanque : les valeurs de conductivité enregistrées oscillent
entre 390 et 640 uS/cm depuis prés de 3 ans. Les mesures de conductivité ARS
présentent des valeurs plus élevées d’environ 70 puS/cm. Les données actuelles
doivent donc étre vérifiées.

- F3 — Saint Laurent de la Salanque : avant 2018, la valeur de base enregistrée était
relativement stable (autour de 630 uS/cm), or depuis le 16 octobre 2018 a 12h, les
valeurs oscillent désormais entre 400 et 630 uS/cm. Les valeurs en pompage chutent
brusquement d’une heure a l'autre de 200 uS/cm sans qu’il y ait de variation de
débit. La sonde de conductivité doit étre controlée.

- F2N3 — Saint-Laurent de la Salanque : Entre juin 2015 et Juillet 2018, les valeurs de
conductivité sont stables mais inférieures de prés de 100 puS/cm par rapport aux
valeurs ARS. Depuis juillet 2018, les valeurs ARS/VEOLIA concordent. Depuis juillet
2018, les données semblent fiables.

- F2N4bis — Saint-Laurent de la Salanque : Entre juin 2015 et mars 2017, les valeurs de
conductivité baissent continuellement passant de 450 a 300 puS/cm. En parallele, les
mesures de conductivité de I’ARS présentent des valeurs supérieures de pres de 100
uS/cm. Depuis juillet 2018, les données semblent fiables.

- FIN3 — Saint-Hippolyte : les valeurs de conductivité semblent stables entre 690 et
790 uS/cm jusqu’en juillet 2018 et relativement cohérentes avec les valeurs ARS qui
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sont toutefois légérement supérieures d’environ 30 a 80 uS/cm. Depuis juillet 2018,
on note une brusque augmentation de la conductivité +130/150 uS/cm avec une
valeur de base désormais autour de 830-850 uS/cm et des pics a pres de 900 a 980
uS/cm. Depuis juillet 2018, les données ne semblent plus fiables. La sonde de
conductivité doit étre controlée.

- F1N4 - Saint-Hippolyte : entre 2015 et 2018, les conductivités chutent de 400 a 100
uS/cm alors que les débits sont constants. Mais depuis juillet 2018, les données
semblent fiables.

- F6N3 — Saint-Hippolyte : la chronique de données présente de nombreuses lacunes
depuis avril 2018 avec des périodes de plusieurs mois sans données de conductivité.
L’enregistreur doit étre controlé. De plus, on constate ponctuellement des chutes
brutales de la conductivité de prés de 300 uS/cm d’une heure a l'autre. La sonde de
conductivité doit étre controlée.

- F6N4bis — Saint-Hippolyte: la chronique de données présente de nombreuses
lacunes depuis avril 2018 avec des périodes de plusieurs mois sans données de
conductivité. L’enregistreur doit étre contrélé. De plus, on constate ponctuellement
en pompage des chutes brutales de la conductivité de plus de 400 uS/cm d’une heure
a 'autre. La sonde de conductivité doit étre contrdlée.

- F7N4 — Saint-Hippolyte : la chronique présente un décrochement net en septembre
2017 a la faveur d’une baisse de 60 uS/cm puis une baisse continue jusqu’a 220
uS/cm. En avril 2018, la mesure de la conductivité lors du préléevement ARS indique
une valeur supérieure de plus 250 uS/cm. La sonde semble alors avoir été recalibrée.
Les données semblent fiables depuis début 2019.

Au final, comme le suivi des intrusions salines sur la BCN est essentiellement basé sur le
postulat Conductivité = f(Cl'), car ce parameétre étant plus facilement accessible que les
chlorures, on constate toute I'importance de mesurer des valeurs de conductivité fiables.

Selon nous, il est donc impératif de controler mensuellement les sondes de conductivité de
I’ensemble des ouvrages AEP de la BCN avec une sonde portative étalonnée.
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3.3.3.3 Position des sondes dans les ouvrages

Concernant les forages exploités pour I’AEP :

Les sondes de conductivité sont positionnées en surface dans les tétes de puits, au niveau
des manchettes en sortie de coude. Si elles enregistrent bien la conductivité représentative
de I'eau des horizons aquiféres captés pendant les phases de pompage, en revanche, quand
les ouvrages sont au repos, les sondes enregistrent la conductivité d’'une « eau morte » qui
stagne dans la conduite, c’est le cas pour les forages gérés par la SAUR. Pour VEOLIA, les
enregistreurs de conductivité semblent étre synchronisés sur le débit et n’enregistrent donc
la conductivité qu’en phase de pompage.

Pour les chroniques des ouvrages AEP, il est donc impératif de pouvoir traiter les données
de conductivité uniquement lors des phases de pompage. Et cela est d’autant plus vrai pour
les ouvrages faiblement exploités. Pour illustrer notre propos, nous présentons un exemple
(Forage F1 a Torreilles) sur les figures suivantes. On constate qu’en phase d’arrét, la
conductivité des « eaux mortes » baisse de prés de 120 uS/cm pour cet ouvrage.
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Figure 29 : Evolution de la conductivité brute enregistrée sur le forage F1 de Torreilles (phases de pompage et de repos)
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Figure 30 : Détail de I’évolution de la conductivité brute enregistrée sur le forage F1 de Torreilles (phases de pompage et
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Figure 31 : Evolution de la conductivité « traitée » (en phase de pompage) enregistrée sur le forage F1 de Torreilles
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Concernant les forages non exploités et suivis par le SMINPR :

Il apparait que les sondes de conductivité sont situées a 10 m de profondeur dans les
ouvrages. Ces sondes doivent étre installées au droit des zones aquiferes productives sinon,
elles enregistrent la conductivité d’'une eau non mobilisée dite « eau morte » et qui est donc
nullement représentative. Pour illustrer notre propos, nous présentons les chroniques de 3
forages pliocénes sur la Figure 32. Dans le détail, I'évolution de la conductivité montre de
nombreuses incohérences (décrochements, montées ou baisses progressives) difficilement
explicables avec un phénomeéne hydrogéologique.

Dans les 7 autres forages, tous implantés dans I’aquifére du Pliocéne, les sondes sont mal
positionnées et les données enregistrées ne sont donc pas représentatives.

"Réseau conductivité"
Evolution de la conductivité dans les piézométres suivis par le SMNPR
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Figure 32 : Evolution de la conductivité enregistrée sur un forage AEP entre les phases de pompage et de repos
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3.3.3.4 Instrumentation des ouvrages non exploités a suivre

Pour connaitre, la profondeur idéale d’installation des sondes de conductivité dans les
ouvrages non exploités, il convient de connaitre (1) leur coupe technique et (2) les horizons
productifs. Pour ce faire, il est possible d’obtenir ces informations par la mise en ceuvre
rapide d’une inspection vidéo et d’une diagraphie micromoulinet/conductivité en statique
et en pompage dans ces ouvrages. Nous présentons ci-dessous les possibilités techniques de
réaliser de telles investigations pour chacun des ouvrages pliocénes non exploités et suivis
par le SMNPR dans ce « réseau conductivité ».

Position . Nécessité Nécessité
Prof URCH des Niveaux d’un d’une

Nom Code BSS Commune Aquif crépines . productifs . .

(m) il crépines - passage diagraphie flux

(m) caméra / conductivité

85-92
. N 5 .
SN4bis BSS002MQMZ Barcarés 110 N4 PVC 76/82 104-106 ? Non Oui
PZ PN3 BSS002MQMX Barcares 85 N3 PVC 64/75 40-60 40-55 Non Non
PZ PN4 BSS002MQMW Barcares 210 N4 PVC 64/75 ? ? Non Oui
FIN4 BSSO02MRIF | Ste-Marie | 142 | N4 Acier 96-118 ? Non oui
105/114 )

PZF3 BSSOO2MRFX | Torreilles | 235 | N4 'n°xlgg° et 73215 ? Non oui
P:azre BSS002MRKJ Canet 210 Plio. PVC 63/75 60-210 ? Non Oui
FE1 BSS002MUUL Canet 143 Plio. ? ? ? Oui Oui

Tableau 6 : Investigations a réaliser les ouvrages non exploités du « réseau conductivité »

Toutefois, il faut garder a I'esprit que la stratification lithologique des deux aquiféres
pliocenes (N3 et N4) implique trés souvent l'apparition de plusieurs niveaux de
conductivité différente. Cette « stratification de la conductivité » est clairement mise en
lumiére sur les profils de diagraphie conductivité de certains ouvrages comme par exemple
F4 a Sainte-Marie (Figure 33), F6N4bis « Mollague » a Saint-Hippolyte ou F4bis a Canet en
Roussillon (Annexe 7). A I'inverse, d’autres ouvrages semblent présenter des profils linéaires
témoignant d’une homogénéité de la conductivité au sein des horizons aquiferes, c’est le cas
par exemples des ouvrages F1N4bis a Saint-Hippolyte (Figure 34) ou Flbis a Canet en
Roussillon (Annexe 8).

C’est pourquoi, dans les ouvrages non exploités et accessibles, il convient de connaitre
I’existence ou non d’une telle stratification (données disponibles par simple réalisation d’'une
diagraphie conductivité/micromoulinet) pour pouvoir ensuite adapter ensuite le type de
suivi a mettre en place. Trois possibilités de suivis sont alors envisageables :

1. La pose a demeure d’une sonde de conductivité au droit des crépines. Cette
solution convient idéalement :

o Aux forages sans « stratification de conductivité » ;

o Aux forages ou les longueurs de crépines sont faibles (<15m) et sur une seule
zone de 'ouvrage ;
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o Atous les ouvrages du point de vue de la teneur en chlorures ;

2. Mise en place d’un dispositif de type SMD permettant I'acquisition en continu du
paramétre conductivité a plusieurs profondeurs différentes au droit des zones
crépinées ciblées. Ce dispositif a déja été mis en place expérimentalement par
ImaGEAU dans le cadre d’un projet ANR avec le BRGM (projet GRAIND’SEL) dans les
ouvrages BAR1 et BAR2 sur le Stade de Le Barcarés. Ce type de dispositif présente
des contraintes : le colt élevé et la nécessité d’étre mis en place dans un ouvrage
équipé en PVC compte tenu de la méthode utilisée par le dispositif (injection d’un
courant électrique ne pouvant pas se propager au travers |'acier). Cet appareillage
présente donc un intérét uniquement :

o Sur les forages avec « stratification de conductivité », en PVC, peu profonds
(<100 m), avec plusieurs zone crépinées et présentant une teneur en
chlorures significative d’'une contamination (>60-70 mg/L) et/ou évolutive.

3. Réalisation d’une diagraphie a fréguence annuelle pour obtenir des profils de
conductivité. Cette solution est envisageable pour limiter les co(ts engagés tout en
conservant un degré d’information suffisant. Elle convient :

o Aux forages avec ou sans « stratification de conductivité », ce qui permet de
réduire les colts de suivi;

o Atous les ouvrages du point de vue de la teneur en chlorures ;

o Atout type de matériaux (PVC, acier, inox).

Notons que certains ouvrages devront au préalable faire I'objet d’'un passage caméra pour
identifier |’état de I'ouvrage et s’assurer :

1. De la possibilité de passage des sondes de conductivité ou de diagraphie
(présence d’un télescopage ? absence de dépdts obstruant dans le forage ?) ;

2. De l'absence de colmatage des crépines en vue de l'obtention de résultats
représentatifs.

Le cas échéant, il faudra prévoir des travaux de nettoyage des ouvrages (brossage
mécanique et air-lift) pour s’assurer de leur bonne représentativité. De plus, dans les
ouvrages munis d’un télescopage, les sondes de conductivité a mettre en place a demeure
nécessiteront au préalable la pose d’un tube guide-sonde pour garantir leur bonne mise en
place.

Finalement en termes d’instrumentation des ouvrages non exploités du réseau
« conductivité », nous proposons le protocole suivant en vue d’optimiser le réseau
conductivité. Nous intégrons également les ouvrages potentiellement intégrables pour
accroitre le réseau (cf. paragraphe 3.3.3.1 en page 42) :
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Position

Nécessité

Nécessité

Code Commun | Prof | Aqu Ty’prf de des vaeaux. d’un .d une . | Instrumentation
Nom ) crépines . . producti diagraphi ...
BSS e (m) if crépines passage a prévoir
(mm) fs (m) X e flux /
(m) caméra
conduct.
) BSS002 R PVC 89-92 . Diagraphie
2
SN4bis MQMZ Barcares 110 N4 76/82 104-106 ? Non Oui annuelle
Sonde a
PZ PN3 BSS002 Barcares 85 N3 pVC 40-60 40-55 Non Non demeure entre
MQMX 64/75
40et55m
BSS002 N PVC . Diagraphie
? ?
PZ PN4 MOMW Barcarés 210 N4 64/75 ? ? Non Oui annuelle
BSS002 Ste Acier . Diagraphie
_ ?
FIN4 MRIF Marie | 4% | N* | 1057114 | 2118 : Non Oui annuelle
BSS002 ) Inox 200 . Diagraphie
R ?
PZF3 MREX Torreilles | 235 N4 et 150 73-215 ? Non Oui annuelle
BSS002 . PVC . Diagraphie
R ?
PZ Phare MRK) Canet 210 | Plio. 63/75 60-210 ? Non Oui annuelle
BSS002 St . . . Diagraphie
? ? ?
FE1 MUUL Cyprien 143 | Plio. ? ? ? Oui Oui annuelle
BSS002 . Inox 39-50 . . Diagraphie
2
F5N3 MQLN Barcares 67 N3 202-219 59-62 ? Oui Oui annuelle
Pz a créer St- 20- . PVC ) Sonde a
entre Salanque - Laurent / 20 |\aire 80/90 - - - Oui demeure.
et Le Barcares Barcares Position a définir
Barl BSS002 Barcares 150 N4 ? ? ? Oui Oui Diagraphie
Au MQNZ annuelle
choix | Barca | BSS002 Acier 71.5-73.5 Diagraphie
7| wvawm | Barcares | 125 | na | SR | 936066 ? Oui Oui .
111.6-120
. Sonde a
pr B'\SASC?J%Z Barcarés | 67.2 N3 ng;g 55.2-64.2 ? Oui Oui demeure entre
Au 55et64 m
choix . Sonde a
MGP BSS002 Barcares | 65.3 N3 Acier 52.5-61.5 ? Oui Oui demeure entre
2 MQJz 80-90
52et6lm
Sonde a
M11 BSS002 Torreilles 22 |\aire 70 2-22 ? Oui Oui demeure.
MRGW s a aps
Position a définir
Sonde a
M14 BSS002 Ste.— 24 |\aire 70 2-24 ? Oui Oui demeure.
MRGT Marie s s i s
Au Position a définir
choix Sonde a
M15 855002 Ste.— 26 | Ivare 70 2-26 ? Oui Oui demeure.
MRGS Marie s s s s
Position a définir
Pz a créer
entre les . .
ouvrages AEP - Torreilles | 120 | Plio. PVC - - - Oui Diagraphie
A 80/90 annuelle
F4 Torreilles et
F4 Ste-Marie
Pz a créer N
entre les - Canet 20- |\aire PVC - - - Oui dse(::gjrz
ouvrages AEP 40 80/90 Position a dé.ﬂnir
F10 et F5/F6
Pz acréera Sonde 3
I'Est de St- ) St- 20- e PVC ) ) ) Oui demeure
Nazaire proche Nazaire 40 80/90 e
) s Position a définir
de I'étang

Tableau 7 : Instrumentation a prévoir sur les ouvrages non exploités du « réseau conductivité »
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. DIAGRAPHIES DE PRODUCTION NATURELLE ET EN POMPAGE
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Figure 33 : Profil de diagraphie température / conductivité / micromoulinet du forage F4 a Sainte-Marie La Mer (Source
Hydro Assistance)
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Commune : Saint Hippolyte (66)
Forage : F1N4 Bis
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Figure 34 : Profil de diagraphie température / conductivité / micromoulinet du forage F1N4bis a Saint-Hippolyte (Source
Hydro Assistance)
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3.3.3.5 Cimentation des ouvrages

Pour les forages AEP :

Les données techniques disponibles semblent indiquer que tous les ouvrages AEP disposent
d’'une cimentation annulaire conséquente permettant d’isoler les niveaux aquiféres
pliocénes captés des horizons sus-jacents et notamment des niveaux aquiféres quaternaires
de surface.

Pour les piézometres pliocenes suivis par le SMINPR :

Tous les forages suivis disposent des informations techniques concernant la présence ou non
d’une cimentation. Tous les ouvrages suivis semblent bien isoler des nappes supérieures.
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3.3.3.6 Suivi de la conductivité comme indicateur des chlorures

Comme vu précédemment, le «réseau conductivité » est basé sur le postulat que la
conductivité est le reflet de la concentration en chlorures et qu'il y a donc une relation
directe et proportionnelle entre conductivité et chlorures comme présenté sur la Figure 17
en page 36 issue de la campagne de 2016.

Pour aller plus loin, nous présentons sur la Figure 35 cette méme relation mais sur la base
cette fois-ci de l'intégralité des données regroupées depuis 2006 issues des campagnes
SMNPR, ARS et IDEES EAUX sur 100 forages (AEP + non exploités). On constate que, si dans la
majorité des ouvrages suivis ce postulat s’applique, a I'inverse, dans certains ouvrages, il
semble que la forte conductivité mesurée ne soit pas exclusivement liée aux chlorures voire
parfois pas du tout. La Figure 36 (zoom de la Figure 35) permet d’identifier des ouvrages ou
la conductivité mesurée est importante mais olu la concentration en chlorures est faible.
C'est le cas pour les ouvrages suivants (Tableau 8) :

Nom Commune Année de suivi Conductivité Chlorures
(chlorures) (uS/cm) (mg/L)
Forage Soursoure St Hippolyte 2007-2012 1030-1078 29-73
Forage Schwarz St Nazaire 2012-2016 1047-1119 68-74
Forage Ranch Ste Marie 2006-2018 1103-1440 67-156
Camping Ma Prairie Canet en Roussillon 2006-2018 1207-1353 57-108
Mas Romi Canet en Roussillon 2007-2016 1175-1537 90-130
Usine Alu Sicre Canet en Roussillon 2006-2018 920-1255 71-95
Forage Riu Canet en Roussillon 2006-2018 935-1420 61-155

Tableau 8 : Ouvrages du « réseau chlorures » ne répondant pas a la relation Chlorures=f(Conductivité)

Ainsi, en vue d’améliorer le réseau de surveillance de la conductivité des aquiféres plio-
quaternaires de la plaine du Roussillon, il conviendra alors de s’affranchir de ces 7
ouvrages pour lesquels la conductivité mesurée ne semble pas étre un indicateur pertinent
pour la tragabilité des chlorures.

Enfin, dans le cadre d’une exploitation pour 'AEP, cette relation Conductivité/Chlorures
permet également d’identifier un seuil « bas » de conductivité d’environ 1000 pS/cm qui
correspondrait approximativement a la concentration limite en chlorures de 250 mg/|,
autorisée pour respecter les limites sanitaires de qualité des eaux (Code de la Santé
Publique - arrété du 11 janvier 2007).
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3.3.3.7 Cas particuliers

Forage AEP F4 de Sainte-Marie de la Mer :

L'ouvrage F4 est faiblement sollicité : 2 a 3 heures par jour. La valeur de la conductivité de
base sur le forage F4 est de 800 a 880 uS/cm. Or a chaque démarrage, la conductivité
montre un pic autour de 1000/1450 uS/cm dans les 10 premiéres minutes puis s’estompe
légerement pour revenir a la valeur de base (830-850 uS/cm) apres quelques heures de
pompage. En analysant le profil de diagraphie de conductivité de ce forage (Figure 33 en
page 58), il apparait que les fortes valeurs de conductivité sont issues des horizons les plus
profonds, entre 105 et 120 m de profondeur. Une des hypothéses avancées serait que les
teneurs en chlorures dans les horizons aquiféeres contaminés soient plus importantes que
celles mesurées dans I'eau pompée car le prélevement sollicite vraisemblablement des eaux
en provenance de I'amont hydraulique et probablement moins contaminées et donc tendant
a diluer le signal chlorures/conductivité.

Figure 37 : Evolution de la conductivité a chaque démarrage de la pompe du forage F4 — Sainte-Marie La Mer

En juin 2020, aprés une longue période d’arrét de plusieurs jours, le pic observés aux
redémarrages suivants cette période d’arrét ne sont jamais retombés en dessous de 1000
uS/cm soit +100 a 200 puS/cm par rapport a la valeur de base. Deux hypothéses étaient
envisageables :

- Soit les venues d’eau supérieures apportant les eaux les moins minéralisées ont
diminué par un colmatage partiel des crépines, diminuant de fait leur proportion au
mélange pompé ;

- Soit la proportion des venues d’eau a la base de 'ouvrage fortement minéralisées a
augmenté par amélioration de la perméabilité ou décolmatage éventuel des crépines
en profondeur).

Apres discussion avec l'exploitant il a été décidé de solliciter ponctuellement plus
longuement I'ouvrage en allongeant la durée de prélevement journalier. Suite a quoi, la
conductivité est retombée a sa valeur de base probablement par sollicitation plus longue des
eaux en provenance de I'amont hydraulique moins contaminées (donc tendant a diluer le
signal chlorures/conductivité).
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Forage AEP CF3bis de Leucate :

L’ouvrage CF3bis (69 m) est sollicité a8 hauteur d'un débit de 50 m3/h et fonctionne en
paralléle de l'ouvrage CF4 (165 m) entre 10 et 24 heures par jour. La valeur de la
conductivité de base est de 800 a 870 uS/cm depuis juillet 2018. Depuis avril 2020, on
constate une augmentation progressive de la conductivité et dépassant régulierement 900
uS/cm depuis fin juin qui est un seuil d'alerte pour VEOLIA. De fait, I'ouvrage a été mis a
I'arrét, le 09 juillet 2020.

Lors de la derniere campagne du 27 juillet 2020, au moment du redémarrage de la pompe, la
valeur de conductivité enregistrée était de 2240 uS/cm (eau stagnant dans les conduites).
L'ouvrage a été laissé en marche forcée pendant 1h45 a 50 m3/h, ce qui a permis d'abaisser
la conductivité a 1743 uS/cm et celle-ci continuait a baisser. On constate donc en premiére
approche sur ce forage le probable méme phénomene que sur F4 Sainte-Marie a savoir que
les teneurs en chlorures dans les horizons aquiféres contaminés sont probablement plus
importantes que celles mesurées dans l'eau pompée car le prélevement sollicite
vraisemblablement des eaux en provenance de I'amont hydraulique et probablement moins
contaminées et donc tendant a diluer le signal chlorures/conductivité.
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Figure 38 : Evolution de la conductivité sur le forage CF3bis de Leucate depuis mai 2020
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3.4.1.1 Généralités

A I'échelle de la plaine du Roussillon, le « réseau chlorures » comporte historiquement 154
ouvrages depuis 1981. Toutefois, le secteur d’étude (BCN + Canet-en-Roussillon et Saint-
Nazaire) ne concerne que 100 ouvrages qui ne sont pas tous prélevés tous les ans. En 2019,
les ouvrages utilisés par le SMNPR dans le cadre du suivi chlorures étaient au nombre de 57 :

- 6 ouvrages implantés dans le Quaternaire ;
- 51 ouvrages implantés dans le Pliocene dont les 29 ouvrages AEP.

La fréquence de mesures est d’1 mesure par an, a I’étiage (aolt/septembre habituellement)
car I’évolution annuelle de la teneur en chlorures est basée sur le postulat que la
concentration en chlorures est proportionnelle aux volumes prélevés dans les aquiféeres
(correspondant a la période touristique estivale).

Le nombre d’ouvrages prélevés n’est pas constant ; |I'explication est la suivante : quand les
valeurs mesurées sont proches d'une année a l'autre et que les concentrations sont faibles,
le SMNPR ne préleve qu'une année sur deux. Au final, lors des campagnes, seuls les forages
AEP et les secteurs sensibles font I'objet d'analyse.

Si on observe une augmentation du nombre d’ouvrages suivi depuis le début en 1981 jusque
dans les années 2010, on constate depuis 2014, une baisse du nombre d’ouvrages. En 2019,
prés de 40% des ouvrages prélevés ne disposent pas d’informations sur leur coupe
technique et plus de 35% ne disposent pas de coupe lithologique mais pour lesquels un
aquifere a été attribué (en rapport a la profondeur).

3.4.1.2 Répartition spatiale

La carte de répartition de ce réseau global (SMNPR + AEP), regroupant en 2019 57 ouvrages,
est présentée en Figure 39. La densité de répartition par commune est illustrée dans le
Tableau 9.
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- 2019 1981-2019
Superficie — —
Nombre Densité de Nombre Densité de
terrestre de . i o , X . = s
| d'ouvrages répartition (km d'ouvrages répartition (km
a commune e e
(km?) suivis terrestre/1 suivis terrestre/1
ouvrage) ouvrage)
Le Barcarées 11,65 15 0.78 26 0.47
Ste Marie la Mer 10,29 5 2.06 9 1.14
St Laurent de la Salanque 12,39 7 1.77 9 1.38
Torreilles 17,14 5 3.43 8 2.14
St Hippolyte 14,65 6 2.44 10 1.47
Canet en Roussillon 22,39 11 2.04 21 1.07
St Nazaire 10,33 5 2.07 14 0.74
Leucate (port-L et L-plage) 6,0 3 2.00 3 2.00
TOTAL superficie 104,84
TOTAL ouvrages suivis 57 100

Tableau 9 : Densité de répartition des ouvrages du « réseau chlorures » par commune

La Figure 39 présente la répartition par aquiféere des 100 ouvrages suivis depuis 1981
intégrant les 57 ouvrages suivis en 2019. La densité de répartition par commune et par
aquifere est illustrée dans le Tableau 10. On constate que les ouvrages implantés dans
I'aquifére plioceéne sont majoritaires et représentent 76% des ouvrages déja suivis. En 2019,
ils représentent plus de 84% des ouvrages suivis. Le nombre d’ouvrages dont I'aquifére capté
est « indéterminé » est nul : tous les ouvrages suivis sont rattachés a un aquifére.

- , - Nombre d’ouvrages suivi entre
Superficie | Nombre d’ouvrages suivis en 2019 1981 et 2019
terrestre de
la commune Indét indét
(km?) IVaire | N3 | N4 | O™ vaire | N3 | Ng | MO
iné iné
Le Barcarés 11,65 2 10 3 2 20 4
Ste Marie la Mer 10,29 1 4 3 2 4
St Laurent de la Salanque 12,39 1 4 2 2 4 3
Torreilles 17,14 1 2 3 2 3
St Hippolyte 14,65 3 3 2 4 4
Canet en Roussillon 22,39 1 10 2 19
St Nazaire 10,33 1 4 2 12
Leucate (port-L et L-plage) 6,0 2 1 2 1
TOTAL superficie 104,84
TOTAL ouvrages suivis en 2019 7 50 0 16 84 0

Tableau 10 : Nombre d’ouvrages du « réseau chlorures » par commune et par aquifére
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Figure 39 : Localisation des ouvrages du « réseau chlorures » sur la BCN en fonction de I'aquifére capté
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Figure 40 : Typologie des ouvrages du « réseau chlorures » par année avec et sans coupe technique
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Figure 41 : Typologie des ouvrages du « réseau chlorures » par année avec et sans coupe lithologique
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Figure 42 : Nombre de mesures « chlorures » par an et par ouvrage
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3.4.1.3 Cartographie de la teneur en chlorures

En septembre 2019, la cartographie de la teneur en chlorures (Figure 43) montre que
globalement I'essentiel des ouvrages suivis au droit de la BCN présentent des valeurs de
concentration en chlorures < 250 mg/l. Le détail par année depuis 2009 est présenté en
Annexe 9.

Comme pour la cartographie de la conductivité, les valeurs > 250 mg/| au droit de la BCN se
concentrent essentiellement autour de Le Barcares et correspondent essentiellement a des
ouvrages non AEP et captant le Pliocéne supérieur N3 continental ou le Quaternaire. Les
ouvrages captant le Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond N4 (couleur orange)
semblent moins impactés que ceux implantés dans les aquiferes sus-jacents, a I’exception du
forage de F4 a Torreilles.

Au regard de cette cartographie, il apparait que certains secteurs sont stratégiques en
termes de suivis tels :

- Le secteur entre Salanque (ou I’on trouve de nombreux ouvrages AEP a ce jour non
contaminés) et Le Barcares (ou l'on trouve une importante concentration
d’ouvrages privés contaminés, implantés dans le Pliocéne N3. De fait, il convient
d’étudier plus précisément I’évolution des parameétres conductivité/chlorures dans
la zone de transition en vue de prévenir toute tendance évolution dégradante.

- Le secteur Sud-Est de Torreilles situé dans deux ouvrages AEP pliocénes impactés
(F4 Sainte-Marie et F4 Torreilles).

- Le secteur Sud-Est de Sainte-Marie situé entre une zone pliocéne contaminée (F4
Sainte-Marie) et les ouvrages AEP de Canet « Centre-Ville » implantés également
dans le Pliocéne mais pour I’heure préservés.

- Le secteur proche de I'étang de Canet/Saint-Nazaire, étendue sauméitre source
probable de chlorures dans I'aquifére quaternaire.
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Figure 43 : Cartographie de la teneur en chlorures en septembre 2019, par aquifére et par typologie d’ouvrage

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN

DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

3.4.1.4 Evolution temporelle et variabilité de la teneur en chlorures

En termes d’évolution temporelle, la Figure 44 présente la variabilité des teneurs en
chlorures de la totalité des ouvrages déja suivis depuis 1981. Le détail par secteur est
présenté en Annexe 10. Il apparait que les plus fortes variabilités sont observées dans deux
secteurs essentiellement :

- Dans le secteur Barcares - Le Lido entre I'étang de Salses et la mer;
- Dans le secteur Canet Ouest — Saint-Nazaire, autour de I’Etang de Canet-St Nazaire.

Ces secteurs concernent essentiellement des ouvrages implantés dans le Quaternaire (figuré
losange) ou dans le Pliocéne continental supérieur N3 (figuré rond). La tendance évolutive
des chlorures dans ces deux secteurs est majoritairement « a la hausse » ou « variable ».
Quelques ouvrages implantés dans le Pliocene profond N4 (figuré triangle) affichent des
tendances en augmentation dans le secteur de Torreilles et de Sainte-Marie mais avec
toutefois des teneurs <100 mg/I a I'exception des ouvrages F4 de Torreilles et F4 de Sainte-
Marie.

Les tendances « stables» ou «a la baisse » concernent essentiellement des ouvrages
implantés dans le Pliocene. Le secteur de la Salanque (entre Saint-Hippolyte et Saint-Laurent
de la Salanque) apparait le moins impacté, bien que les prélévements y soient importants,
ainsi que la zone nord Canet ou les valeurs des ouvrages implantés dans le Pliocene N4
semblent stables et peu élevées.

Les Figure 45 a Figure 47 présentent I’évolution de la teneur en chlorures pour chaque
aquifere. Il en ressort clairement que I'aquifere pliocene profond N4 est moins impacté que
I'aquiféere plioceéne N3 sus-jacent. Dans le détail :

- Pour I'aquifére N4, 2 ouvrages présentent une situation alarmante car ils dépassent
les 250 mg/| en chlorures, il s’agit du forage AEP F4 a Torreilles, du forage GAEC de
I’'Etang a St Nazaire. D’autres ouvrages présentent des évolutions préoccupantes
comme le forage AEP F4 de Sainte-Marie ou le forage du Jardin d’Elen a St Nazaire.

- Pour l'aquifére N3, de nombreux ouvrages dépassent les valeurs de 250 mg/I, c’est le
cas de l'ancien forage du Mas Sisqueilles, du forage du Camping du Soleil Bleu, du
forage du Camping Bahia, du forage de la pépiniére Peyret, du forage du Camping
I’Oasis, du Forage F1 Bouzig Stade de la Mer, du forage Armengau, du forage
I’Estanyot ou encore I'ancien forage (N3) du camping Croix du Sud rebouché depuis.
D’autres forages présentent une situation préoccupante, comme le forage AEP
CF3bis de Leucate.

- Pour 'aquifere quaternaire, le forage Barqua présente des valeurs extrémes tout en
lien probablement avec sa situation en mer et étang. Certains ouvrages présentent
de fortes concentrations comme le forage Molier, le forage de la STEP de Torreilles
ou encore le forage du Mas de Las Poutes.
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Au final, il apparait que les ouvrages les plus impactés correspondent majoritairement a des
campings, des résidences et des pépinieres auxquels deux ouvrages AEP s’ajoutent. Les
forages de particuliers et les piézométres de suivi (a I'exception de Barqua) semblent moins
impactés.
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Figure 44 : Variabilité des teneurs en chlorures au droit de la BCN entre 1981 et 2019
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Figure 46 : Evolution de la teneur en chlorures de I'aquifére pliocéne N4
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Figure 47 : Evolution de la teneur en chlorures de I'aquifére quaternaire

Le SMNPR a identifié 11 ouvrages AEP de la BCN qui apparaissent stratégiques a plusieurs
niveaux :

- lls semblent pouvoir permettre I'obtention de données fiables (bonne
représentativité de I'aquifére) au regard de leur configuration technique ;

- Certains présentent une évolution interannuelle inquiétante de la conductivité et des
chlorures dans |'eau pompée.

Cette étude prévoyait un suivi mensuel des teneurs en chlorures et de la conductivité de
I'eau sur ces 11 forages durant un cycle hydrologique complet permettant d'intégrer une
période estivale (période de pointe touristique). L'objectif de cette acquisition de données
est d'observer I'évolution des chlorures a I'échelle mensuelle. En effet, sur I'ensemble de son
réseau de surveillance, le SMNPR ne dispose a I'heure actuelle que de données chlorures au
pas de temps annuel (1 prélevement en aolt/septembre). L'évolution des chlorures sur la
zone d'étude ne peut donc étre décrite qu'a I'échelle interannuelle. C'est pourquoi, il
apparaissait opportun d'étudier désormais la tendance non plus d'une année a l'autre mais
au cours d'un cycle hydrologique au pas de temps mensuel afin de vérifier la représentativité

de la fréquence de prélevements actuels et d'identifier la période propice a cet
échantillonnage.
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Les ouvrages retenus étaient les suivants :

4 forages AEP appartenant au SMIPEP et gérés par VEOLIA :

CF3bis a Leucate ;

CF4 a Leucate;

FAN3bis a Saint-Laurent de la Salanque ;
F3N3 a Saint-Laurent de la Salanque ;

7 forages AEP appartenant a PMM et gérés par la SAUR :

F4 a Torreilles ;

F1 a Torreilles ;

F3 a Sainte-Marie la Mer ;
F4 a Sainte-Marie la Mer ;
F8 a Canet en Roussillon ;
F10 a Canet en Roussillon ;
F6 a Saint-Nazaire ;

Sur le terrain, pour les 11 ouvrages a suivre, le suivi a été fait selon le protocole suivant :

Pour le protocole d’échantillonnage :

La campagne de préléevement a été réalisée sur une 1 journée maximum. Les
préléevements d’eau ont été réalisés aprés un minimum de 20 a 30 minutes de
pompage au débit d’exploitation (50 a 150 m3/h) si les ouvrages étaient a
I'arrét.

Les prélevements ont été réalisés selon la norme NF T 90-100 dans le
flaconnage adapté fourni par le laboratoire. Les échantillons d’eau ont
clairement été identifiés (date, heure, forages) et placés immédiatement dans
des enceintes réfrigérées pour éviter leur échauffement. Les glaciaires
réfrigérées ont été transportées le jour méme au Laboratoire Départemental :
Centre d'Analyse Méditerranée Pyrénées a Perpignan agréé COFRAC pour la
réalisation des analyses sanitaires des eaux destinées a la consommation
humaine. Le délai de conservation des échantillons a donc été respecté.

Concernant les mesures de conductivité, elles ont été réalisées sur les 11 ouvrages.
Ces données ont été mesurées au moyen de sondes de terrain de marque WTW
(Figure 48). Notre matériel a été calibré avant chagque campagne.

La campagne de prélevements couvre la période mai 2019 - juillet 2020 soit 13
prélevements. Notons que les prélevements de mars 2020 et d’avril 2020 n‘ont pu étre
réalisés pour cause de confinement sanitaire imposé en France conséquence de I'épidémie
de COVID-19. De fait, nous avons prolongé le suivi jusqu’en juillet 2020.
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Figure 48 : Mesure de la conductivité lors des campagnes

Les données de conductivité et des teneurs en chlorures ont été confrontées ensuite aux
volumes mensuels prélevés. Les résultats par forage sont présentés sur les figures suivantes
(Figure 49 a Figure 59).

De maniere générale, on observe plusieurs groupes de forages :

- Les ouvrages ou la teneur en chlorures semble indépendante des volumes prélevés et
reste tres stable quelques soit les conditions hydrologiques et les pressions en termes
de prélevement. C’est le cas pour les forages, CF4 a Leucate, F3N3, F1 a Torreilles, F3
a Sainte-Marie et F6 a Saint-Nazaire.

- Les ouvrages ou la teneur en chlorures augmentent légerement en période estivale :
c’est le cas pour CF3bis a Leucate, FAN3bis a Saint-Laurent, F4 a Sainte-Marie et F8 a
Canet.

- Les ouvrages ou la teneur en chlorures semble indépendante des volumes prélevés et
montrent des comportements indépendants des prélévements et relativement
variables : c’est le cas de F4 a Torreilles et de F10 a Canet. Une influence de la
piézométrie et de la pluviométrie serait peut-étre alors a rechercher.

Le pic de chlorures observé en juin 2020 sur le forage F4 de Sainte-Marie est a mettre en lien
avec un colmatage probable d’un horizon superficiel moins minéralisé ayant provoqué la
sollicitation plus importante des horizons profonds plus impactés par les chlorures (cf.
paragraphe 3.3.3.7 en page 64).

Au regard des résultats de cette campagne, il semble donc que dans la majorité des
ouvrages étudiés, la teneur en chlorures soit annuellement la plus importante a la fin de la
saison estivale. On peut remarquer également que certains ouvrages semblent indiquer une
légére augmentation de la teneur en chlorures sur décembre/janvier mais rien de
significatif selon nous. C'est le cas pour CF3bis a Leucate, F3N3 a Saint-Laurent, F4 a
Torreilles, F1 a Torreilles et F10 a Canet.

Au final, dans la mesure du possible, nous proposons de garder la fréquence d’analyse des
chlorures a 1 prélevement par année fin aolt/début septembre.
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Figure 49 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP CF3bis de Leucate
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Figure 53 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F4 a Torreilles
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Figure 54 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F1 a Torreilles
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Figure 55 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F3 a Sainte-Marie la Mer
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Figure 56 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F4 a Sainte-Marie la Mer
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Figure 57 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F8 a Canet en Roussillon
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Figure 58 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F10 a Canet en Roussillon
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Figure 59 : Evolution des chlorures VS conductivité et volumes prélevés sur le forage AEP F6 a Saint-Nazaire
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3.4.3.1 Répartition spatiale

Le « réseau chlorures » est beaucoup plus développé que les réseaux « piézométrie » et
« conductivité ». Globalement la zone semble relativement bien couverte. Certains secteurs
semblent toutefois géographiquement sous-représentés voire dépourvues d'ouvrages de
suivi chlorures. Toutefois, il est fondamental de prendre en compte les enjeux vis-a-vis de
la problématique « chlorures ». Ainsi, au regard des zones géographiques dépourvues
d’ouvrages de suivis, certains secteurs apparaissent plus stratégiques a cibler que d’autres.
Nous proposons les mémes secteurs que ceux précédemment évoqués dans le cadre des
réseaux « piézométrie » et « conductivité » :

- Secteur entre Salanque et Le Barcares ;

- Secteur centre Lido au Barcares ;

- Secteur Sud et Est Torreilles ;

- Secteur Sud et Est Sainte-Marie ;

- Secteur autour de I’étang de Canet/Saint-Nazaire.

C’est pourquoi, nous proposons de réaliser des prélevements supplémentaires annuels,
dans de nouveaux points de suivis (Pliocéne N3, Pliocéne N4 et Quaternaire) non exploités
et techniquement conformes sur la base des critéres suivants :

e Coupe technique disponible (profondeur, cimentation, position des crépines) ;
Coupe lithologique disponibles pour les ouvrages pliocénes ;

Accessibilité ;

Protection du forage ;

Ouvrage non exploité ;

Autorisation du propriétaire ;

Ouvrage nivelé.

Finalement nous proposons le programme d’amélioration suivant pour I'optimisation du
« réseau chlorures » :

- Secteur entre Salanque et Le Barcares :

o Prélevement annuel dans le forage F5N3 (BSS002MQNL) situé entre la zone
fortement impactée des campings a Le Barcares et les ouvrages AEP de la
Salanque préservés ;

o Prélevement annuel dans un nouveau piézometre quaternaire a créer pour
contréler I'évolution de la teneur en chlorures dans l'aquifere superficiel
entre la zone fortement impactée des campings a Le Barcares et les ouvrages
AEP de la Salanque préservés ;

- Secteur centre Lido au Barcares :
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o Prélevement annuel dans un forage pliocéne N4 : forage Bar 1 (BSS002MQNZ)
ou forage Barca 1 (BSS002MQMM) + inspection vidéo du forage retenu pour
définir sa coupe technique ;

o Prélevement annuel dans un forage pliocene N3: piézometre MGP1
(BSS002MQJY) ou MGP2 (BSS002MQJZ) ;

- Secteur Sud Torreilles :

o Prélevement annuel dans un piézometre quaternaire: piézometre M11
(BSSO02MRGW) ;

o Prélévement annuel dans un nouveau piézométre plioceéne (environ 120 m de
profondeur) situé entre les ouvrages AEP F4 Torreilles et F4 Ste-Marie ;

- Secteur Sud Sainte-Marie :

o Prélevement annuel dans un piézometre quaternaire: piézometre M14
(BSSO02MRGT) ou M15 (BSSO02MRGS) ;

- Secteur autour de I'étang de Canet/Saint-Nazaire :

o Prélevement annuel dans un nouveau piézometre quaternaire a créer entre
les ouvrages AEP F10 a Canet et F5/F6 a Saint-Nazaire ;

o Prélevement annuel dans un nouveau piézometre quaternaire a créer a I'Est
de Saint-Nazaire, proche de I'étang ;

o Prélevement annuel dans I'un des deux nouveaux forages AEP de PMMCU a
Canet (réalisés par AQUAFORAGE en 2019), implantés dans les alluvions
quaternaires, en rive droite de la Tét.
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Ouvrages suivis chlorures
A Nappe indeterminée

© Pliocéne

¢ Quaternaire

Ouvrages suivis par aucuns réseaux
A Nappe indeterminée
@ Pliocéne

¢ Quaternaire

Cabestary

10 km

Figure 60 : Localisation des ouvrages du « réseau chlorures » VS ouvrages non suivis
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3.4.3.2 Nombre de points d’échantillonnage

Au regard des données, il s’avere que le nombre de points de surveillance fluctuent suivant
les années et certains ouvrages du réseau ne sont pas prélevés tous les ans. Or, en vue d’une
amélioration de la cartographie et de I'évolution temporelle des intrusions salines, il
convient d’augmenter raisonnablement le nombre de prélevements (70) et de conserver
les mémes ouvrages prélevés d’une année sur l'autre.

3.4.3.3 Représentativité des échantillons

Pour que les échantillons prélevés soient représentatifs il convient :
- De connaitre la profondeur des horizons captés et donc I'aquiféere sollicité ;

- Que l'ouvrage prélevé dispose d’une cimentation annulaire conforme notamment
pour les ouvrages pliocénes vis-a-vis des potentiels arrivés par les aquiferes de
surface ;

- De renouveler suffisamment longtemps la colonne d’eau dans l'ouvrage (3x le
volume de la colonne d’eau) notamment pour les ouvrages peu/pas sollicités.

Or, parmi les 100 ouvrages déja prélevés et potentiellement a nouveau prélevables, 57 ne
répondent pas aux 2 premiers critéres (cf. tableau en Annexe 1). De fait, comme
techniquement il s’agit souvent de forages exploités et donc difficilement diagnosticables, il
serait judicieux désormais d’analyser leurs données avec beaucoup de précautions.
Néanmoins, comme certains ouvrages disposent tout de méme d’une grande antériorité, il
convient selon nous de les conserver dans le réseau mais de garder un mode de
prélevement identique que ce qui est fait actuellement, méme si celui-ci n’est pas optimal.
Cela permet tout de méme de contréler la tendance d’une année sur I’autre.

De plus, il faut garder a I'esprit que les échantillons prélevés, sous réserve qu’ils soient bien
représentatifs d’un aquifére, sont souvent représentatifs d’'un état hydrologique et de
conditions de prélevement. En effet, dans certains ouvrages les teneurs en chlorures
semblent évoluer annuellement avec les saisons et les prélevements (cf. paragraphe 3.4.1.4
en page 73).

3.4.3.4 Compléments d’analyse

En compléments des analyses Chlorures, il nous apparait opportun de réaliser en parallele
I’analyse annuelle des ions majeurs sur quinze ouvrages (stratégiquement répartis selon
les zones et les aquiféres) pour contréler I’absence ou la présence d’une évolution physico-
chimique de I’eau de I'aquifére prélevé.
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4 SYNTHESE ET POURSUITE D’ETUDE

Au travers cette premiére étape de I'étude, nous avons pu :

- Constituer une base de données compléte regroupant les données techniques,
géologiques et hydrogéologiques sur 257 forages répertoriés au droit de la BCN.
Nous précisons, que nous n'avons pas pu avoir acces a la base de données de la
DDTM 66 concernant les nouveaux ouvrages apparus suite a la campagne de
régularisation menée en 2018 car leur base n’était pas encore constituée au moment
de cette Etape 1 de I'étude.

- Mettre en lumiére des points bloquants et/ou a améliorer pour chacun des réseaux,
en vue d’une meilleure analyse des intrusions salines au droit de la BCN.

Dans le tableau suivant, nous proposons un récapitulatif de tous les éléments soulignés dans
ce rapport comme « points a améliorer », associés a une proposition technique et a un
chiffrage.

Tous ces éléments compilés vont nous permettre en phase 2, de tenter de mettre en
évidence des corrélations entre les différents paramétres analysés (débits, volumes, niveaux,
productivités, profondeurs d’ouvrages, teneurs en chlorures, conductivités, hauteurs de
pluies, ...) par croisement de données en séries temporelles, en analyses croisées ou encore
cartographiques. Il conviendra néanmoins de conserver un regard critique sur certaines
données disponibles en fonction des points « limitants » qui ont pu étre identifiés dans ce
rapport. Et a ce titre, le degré d’analyse sera fonction du degré de représentativité des
données fournies et utilisées.

A moyen terme, il apparait fondamental de pouvoir intégrer les ouvrages régularisés par la
DDTM 66 quand leur base de données sera constituée, car il est fort probable que certains
ouvrages répondent a de nombreux criteres recherchés et puissent alors étre intégrés aux
différents réseaux de surveillance pour pallier les lacunes mises en évidence.

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

Actions
a mener
o(f:rre Amélioration Ouvrages concernés Objectifs Investigations Colts HT
de
priorité)
SN4bis (BSS002MQMZ)
Arrét d . | PN4 (BSS002MQMW)
rrét du suwl. a.ctlue PN3 (BSS002MQMX)
de la conductivité du -
réseau SMNPR dans F3 Torreilles
1 (BSS002MQMV) - - -
les 6 ouvrages -
Lo F1N4 Ste Marie
pliocénes non
. (BSSO02MRIJF)
exploités
Pz Phare (BSSO02MRKJ)
Pz Golf FE1 (BSSO02MUUL)
Analyse des données S’affranchir des données
de conductivité dans erronées de conductivité
2 I'es ouvrages AEP Tous les ouvrages AEP des eaux stagnantes dans ) )
uniquement pendant les conduites pendant les
les phases de phases d’arrét des
pompage ouvrages
Affranchissement des
pertes'de charges Connaitre I'impact précis
quadratiques lors du N
3 . Tous les ouvrages AEP des préléevements sur les - -
traitement des e
. aquiféres
données
piézométriques
CF3bis
F1N4bis
F6N4bis
. F2 St Hippolyte
vaeIIeme:E;jei F2 La Ville . .
ouvrag?s e 73 L3 Ville F erme re ur.me
4 contréle de la - corrélation des niveaux GPS 800 €
FAN3bis L s
profondeur des piézométriques
. F5
sondes de niveau
F6
F7
F8
F9
! Suivre la piézométrie +
1 forage V@' (20-40m) ualité de I'eau de Forage PVC
entre Salanque et Le q N : 80/90 mm 4000 a 10000 €
Barcares Faquifere Ivere (20a40m)
(conduct./chlorures)
1 forage IV3re (20-40 m) a SUI\;rae”l:épc;zzlc’):;Etéf * Forage PVC
Canet entre les forages q Vaquifere [Vae 80/90 mm 4000 a 10000 €
Création de 4 AEP F10 et F5/F6 q (20 3 40 m)
5 (conduct./chlorures)
nouveaux forages Suivre la piézométrie +
1 forage Ve (20-40 m) a ualitépde Veau de Forage PVC
I'Est de Saint-Nazaire q ) N ’ 80/90 mm 4000 a 10000 €
roche de I'étan Faquifére Ivere (20a40m)
P s (conduct./chlorures)
1 forage pliocene (120m) Suivre la qualité de I'eau Forage PVC
entre les forages AEP F4 de I'aquifére pliocéne 80/90 mm 40000 a 50000 €
Torreilles et F4 Ste-Marie (conduct./chlorures) (120 m)
Pose d’un
SN4bis (BSS002MQMZ) Suivi piézométrie capteur + }700 € hprs
installation
modem GSM
Pose d’un
t 3200€h
PN3 (BSS002MQMX) Suivi piézométrie capteurs : ors
Inst tati conductivité installation
6 ns 'r’umenl a.lon modemn GSM
piézométrie Pose d'un
A - 1700 € hors
PN4 (BSS002MQMW) Suivi piézométrie capteur + R .
installation
modem GSM
FLN4 Ste Marie Suivi piézométrie 'ng‘:e‘irui‘ 1700 € hors
(BSSO02MRIF) P P installation
modem GSM
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Actions
a mener
o(f:rre Amélioration Ouvrages concernés Objectifs Investigations Colts HT
de
priorité)
F3 Torreilles Suivi piézométrie E;);feif: 1700 € hors
(BSSO02MRFX) modem GSM installation
Pose d’un
Pz Phare (BSS002MRKJ) Suivi piézométrie capteur + ?700 € hprs
installation
modem GSM
Pose d’un
Pz FE1 (BSS002MUUL) Suivi piézométrie capteur + }700 € hprs
installation
modem GSM
g | SleRpGaTEde [t | e
(BSS002MQNL) Salanque et Le Barcarés modem GSM installation
- L - Pose d’un
. SUIYI de.Iz? plezqmetrle de capteur 2800 € hors
Nouveau forage IVare 'aquifere IVare entre N R .
Salanaue et Le Barcards (+conductivité) installation
q +modem GSM
Barl (BSSO02MQNZ) ou S“'V:,g:llj?fgr'zzﬁfst;e de i:;fei:‘: 1700 € hors
Barca 1 (BSS002MQMM) Barcares modem GSM installation
Suivi de la piézométrie de Pose d'un
Instrumentation MGP1 (BSS002MQJY) ou Va uifér:re N3 3 Le capteur 3200 € hors
6 ) o MGP2 (BSS002MQJZ) q X (+conductivité) installation
piézométrie Barcares
+modem GSM
Pose d’un
Suivi de la piézométrie de
A t 2800 € h
M11 (BSSO02MRGW) Faquifere IV Sud capteur , ors
Torreilles (+conductivité) installation
+modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d'un
M14 (BSSO02MRGT) ou Ia uiférepIVa”e sud Ste- capteur 2800 € hors
M15 (BSSO02MRGS) q . (+conductivité) installation
Marie
+modem GSM
Suivi de la piézométrie de ,
P, R Pose d'un
L I'aquifere pliocéne entre 1700 € hors
Nouveau forage pliocéne capteur + R .
les ouvrages AEP F4 modemn GSM installation
Torreilles et F4 Ste-Marie
Suivi de la piézométrie de Pose d’un
Nouveau forage Ve I'aquifére IVare entre les capteur 2800 € hors
g ouvrages AEP F10 et (+conductivité) installation
F5/F6 +modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d’un
. I'aquifére IVare a I'Est de capteur 2800 € hors
Nouveau forage IVare . N . .
St-Nazaire proche de (+conductivité) installation
I'étang +modem GSM
b assoomntion | St SR e |
Barca 1 (BSS002MQMM) q Vétat caméra
Pz FE1 (BSSO02MUUL) Controle de I'état Passage 1000 €
technique caméra 2000 € de
F5N3 Estaque Controdle de I'état Passage 800 € colt du
7 Inspection vidéo (BSS002MAQNL) technique caméra personnel
MGP1 (BSS002MQJY) ou Contréle de I'état Passage 800 € pour
MGP2 (BSS002MQ)Z) technique caméra 'ensemble
M11 (BSSO02MRGW) Controle (':Ie I'état Passeage 600 €
technique caméra
M14 (BSSO02MRGT) ou Contréle de I'état Passage 600 €
M15 (BSSO02MRGS) technique caméra
Barl (BSS002MQNZ) ou , Brossage/Air-
Barca 1 (BSS002MQMM) Nettoyage de 'ouvrage lift 3500 € 3509 €de
Travaux de nettoyage Brossage/Air- colt du
8 (si besoin, a I'issue des Pz FE1 (BSS002MUUL) Nettoyage de 'ouvrage |i§t 3500 € personnel
inspection vidéo) F5N3 Estaque Brossage/Air pour
’ ) I bl
(BSSO02MQNL) Nettoyage de I'ouvrage lift 2500 € ensemble
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MGP1 (BSS002MQJY) ou Nettoyage de I'ouvrage Brossage/Air- 2500 €
MGP2 (BSS002MQJZ) lift
M11 (BSS002MRGW) Nettoyage de I'ouvrage Brosslaifte/Alr— 1500 €
M14 (BSSO02MRGT) ou Nettoyage de I'ouvrage Brossage/Air- 1500 €
M15 (BSSO02MRGS) lift
Actions
a mener
r.ff:r; Amélioration Ouvrages concernés Objectifs Investigations Colts HT
de
priorité)
SN4bis (BSS002MQMZ) Suivi de la conductivité Diagraphie | 154 ¢
microM/cond.
PN4 (BSS002MQMW) Suivi de la conductivité Diagraphie | 154 ¢
microM/cond.
F1N4 Ste Marie - _— Diagraphie
(BSSO02MRIF) Suivi de la conductivité microM/cond. 1200 €
F3 Torreilles - _— Diagraphie
Suivi de | ductivit 1200 €
(BSSO02MREX) uivi e fa conauctivite | microm/cond.
Pz Phare (BSSO02MRK)) Suivi de la conductivité Diagraphie | 1,00 ¢
microM/cond.
Suivi de la conductivité 2000 € de
L de I'aquifére pliocéne Diagraphie codt du
Nouveau forage pliocene entre les ouvrages AEP F4 | microM/cond. 1200€ personnel
Torreilles et F4 Ste-Marie
Pz FE1 (BSSO02MUUL) Suivi de la conductivité Diagraphie | 1505 ¢
microM/cond.
Suivi de la conductivité
F5N3 Estaque N Diagraphie
(BSSO02MQNL) del'aquifere N3entre | i \1/cond. | 1000€
Salanque et Le Barcarés
Barl (BSS002MQN?Z) ou SUIV:,:EJ?]CSEZ’\?T;T_? de Diagraphie 1200 €
Barca 1 (BSS002MQMM) q . microM/cond.
Barcares
Suivi de la piézométrie de Zzsfe(i::
Nouveau forage Ve 'aquifére 1Vae entre P . Inclus dans 6.
Salanque et Le Barcarés conductivité
modem GSM
9 Instrumentation
« conductivité » Pose d’un
PN3 (BSS002MQMX) Suivi de la conductivité capteu.r.+ , Inclus dans 6.
conductivité
modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d'un
MGP1 (BSS002MQJY) ou I'a uifgre N3 ale capteur + Inclus dans 6
MGP2 (BSS002MQJZ) q N conductivité ’
Barcares
modem GSM
Suivi de la piézométrie de Zzsfe(i::
M11 (BSSO02MRGW) I'aquifére 1vare Sud P . Inclus dans 6.
Torreilles conductivité
modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d'un
M14 (BSSO02MRGT) ou I'a uiféreplva"re Sud Ste- capteur + Inclus dans 6
M15 (BSSO02MRGS) q Marie conductivité ’
modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d’un
aire I'aquifére IVare entre les capteur +
Nouveau forage IV ouvrages AEP F10 et conductivité Inclus dans 6.
F5/F6 modem GSM
Suivi de la piézométrie de Pose d’un
Nouveau forage IVare I aqwfere. Ve a MEst de capteu.r.+ . Inclus dans 6.
St-Nazaire proche de conductivité
I'étang modem GSM
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points/an pour
analyses ions majeurs

Marie

Nouveau forage pliocéne

Suivi des chlorures de
"aquifere pliocéne entre
les ouvrages AEP F4
Torreilles et F4 Ste-Marie

Nouveau forage IVare

Suivi des chlorures de
'aquifére 1vVare entre
Salanque et Le Barcarés

Nouveau forage Ve

Suivi des chlorures de
I'aquifére IVare entre les
ouvrages AEP F10 et
F5/F6

Nouveau forage IVare

Suivi des chlorures de
I'aquifére IVare a I'Est de
St-Nazaire proche de
I'étang

Nouveau forage AEP |Varre
(PMMCU) a Canet

Suivi des chlorures de
I’aquifére 1vVare en rive
droite de la Tét

Actions
a mener
Jf;rre Amélioration Ouvrages concernés Objectifs Investigations Colts HT
de
priorité)
Réaliser dans la mesure
Tous les ouvrages du du possible une )
réseau campagne annuelle
complete
e | St |
(BSS002MQNL) Salanque et Le Barcarés
Suivi des chlorures de
Barl (BSS002MQNZ) ou Iaquifere N4 3 Le .
Barca 1 (BSS002MQMM) 4 )
Barcares
MGP1 (BSS002MQJY) ou SUI',‘;' du‘?:écr:'ilg‘;efede )
MGP2 (BSS002MQJZ) 4 )
Barcares
Suivi des chlorures de
M11 (BSSO02MRGW) I'aquifére 1Vare Sud -
. 7 € par analyse
Torreilles X
s chlorures (environ
Prélevements et Suivi des chlorures de 100 analyses) + colt
analyses annuelles M14 (BSSO02MRGT) ou Paquifere Ve Sud Ste- . du personnel
10 chlorures + 15 M15 (BSSO02MRGS) p

150 € par analyse
ions majeurs (15/an)
+ colt du personnel

Tableau 11 : Récapitulatif des améliorations a apporter aux réseaux de surveillance des nappes au droit de la BCN
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ANNEXES
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Annexe 1 : Liste des ouvrages utilisés dans les différents réseaux de surveillance des nappes au droit de
la BCN
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques Réseau
e . Position Période de , e Type de Prof. du Fréquence
Code emen . Prof. . Coupe Coupe Ciment - . , Fréquence capteur et
Nom Commune Usage Exploit. Aquif. . . X . crepines Réseau données . mesure capteur de
BSS t(m (m) lithologique technique ation X X de mesure date de mise - X X
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques Réseau
e . Position Période de , e Type de Prof. du Fréquence
Code emen . Prof. . Coupe Coupe Ciment - . , Fréquence capteur et
Nom Commune Usage Exploit. Aquif. . . X . crepines Réseau données . mesure capteur de
BSS t(m (m) lithologique technique ation X X de mesure date de mise - X X
(m) disponibles X piézo (m) calibration
NGF) en service
— Aa . HITEC
. = Piézo 2017-2020 Réglable NGF ? Mensuelle
Fabis 2 Canet-en Forage 10/2005
. ~ -en- . . . . A
«Moulin |9 2| gossilon | O | aep | SAUR | 199 | Plio. Oui Oui 0-88 | 86-194 | ¢onquc | 2017-2020 Réglable | E-H02/2019 : RS el
» 2 forage
@ cl- 1984-2020 Annuelle - - - -
> A2 p HITEC
2 Piézo 2017-2020 Réglable NGF ? Mensuelle
F7 = Canet-en Forage 10/2005
o « - - . . . _ ~
«Maren | g Roussillon aep | SAUR | 174 | Plio. Oui 0-92 92-173 | conduc | 2017-2020 Réglable | E-H02/2019 - LERE | el
da» 2 forage
« cl- 1983-2020 Annuelle - - - -
= L. . HITEC
g Piézo 2017-2020 Réglable 10/2005 NGF ? Mensuelle
Canet-en- Forage . . . A
F8 = . SAUR | 200 Plio. Oui Oui 0-81 81-163 ) E-H téte de
o = -
2 Roussillon AEP Conduc 2017-2020 Réglable 02/2019 - Mensuelle
= [ 1987-2020 Annuelle - - - -
4 Piézo 2017-2020 Réglable HITEC NGF ? Mensuelle
E Canet-en Forage 10/2005
f o X -en- f . . . _ N
F9 (F3bis) 2 * | Roussillon AEP SAUR 180 Plio. Oui Oui 0-111 114-136 Conduc 2017-2020 Réglable E-H 02/2019 - tfit;:: Mensuelle
(%]
“ cr- 19912020 | Annuelle - - - -
= Piézo 2017-2020 Réglable HITEC NGF ? Mensuelle
F1I0«Mas | S 8 06/2011 :
Comte | 8 o S8neten | o, | Forage | qiur | 175 | Plio Oui Oui 071 | 71-167 E-H téte de
S Roussillon AEP ’ Conduc 2017-2020 Réglable - Mensuelle
Est » 2 02/2019 forage
@ cl- 1997-2020 Annuelle - - - -
c Forage
£ % é g . Nen AEp 103 Plie- €k 19912005 Annuelle - - - -
Roussillon
Aband
c Forage
B3 % é E . Nen AER SAUR 165 Plie €k 19911997 Annuelle - - - -
Roussillon
aband
F1 Mas
o =z
sisquielle | 3 = 5| SN | non | prive 123 | Plio. a- 20122018 | Annuelle - - - -
s o © o Roussillon
F S| ¢
orage 2 5 anet. en Non Privé 35 Plio. cl- 2007-2018 Annuelle s s s s
Vila 2s Roussillon

Tél:+33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)

N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU

DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388
Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques Réseau
e . Position Période de , e Type de Prof. du Fréquence
Code emen X Prof. . Coupe Coupe Ciment - . . Fréquence capteur et
Nom Commune Usage Exploit. Aquif. . . X . crepines Réseau données . mesure capteur de
BSS t(m (m) lithologique technique ation X X de mesure date de mise - X X
(m) disponibles X piézo (m) calibration
NGF) en service
Forage o
Canet
Masdu | 2 o "€t | non | prive 125 | Plio. cl- 2006-2018 Annuelle - - - -
o © 9 Roussillon
Rey
Forage 3 2 Caneten
a8 2z . Non | Privé 60 | Plio. ak- 19882018 | Annuelle - - - -
Riu 4 E Roussillon
Pépiniere | @ = 3 Caneten - .
PEYRET 28 2 Roussillon Non Privé 80 Plio. cl 1987-2018 Annuelle
Camping | o
Mas a 23 CaneF en Non Privé 32 Plio. cl- 1991-2019 Annuelle - - - -
o © X Roussillon
Estang
Camping | o
Ma a 2 5 CaneF en Non Privé 43 Plio. cl- 1988-2018 Annuelle - - - -
. @ o Roussillon
Prairie
o
Forage 233 CaneF en Non Privé 75 Plio. cl- 1990-2016 Annuelle - - - -
Touzan o o & Roussillon
Camping | o
les @23 Caneten || prive 28 | Ivaire al- 20012018 | Annuelle - - - -
. o © of Roussillon
Peupliers
[=] =
Mas | @23 Caneten | yon | prive 97 | Plio. al- 19872019 | Annuelle - - - -
Comte o © & Roussillon
CERH-
Mas % % § X Non Privé 30 Plio: (=3 1987-2009 Annuelle - - - -
i . Reussillen
UsineAlu | @ = & Caneten )
I 5 = o o o -
SICRE 2 8 & Roussillon Non Indus 60 Plio. cl 1987-2018 Annuelle
Mas
o wn
Roussilo | @ & 9 CM€ten | non | privé 9.3 | Ivaire cl- 2019 Annuelle - - - -
n @ o Roussillon
w Piézo 2017-2020 Réglable 12/2014 NGF ? Mensuelle
2 , téte de
F5 . Conduc 2017-2020 Réglable E-H 10/2012 - Mensuelle
= Saint- Forage ) forage
« Camp N . SAUR 149 Plio.
Barrere » =1 Nazaire AEP
a cl- 2007-2020 Annuelle - - - -
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques Réseau
e . Position Période de , e Type de Prof. du Fréquence
Code emen X Prof. . Coupe Coupe Ciment - . . Fréquence capteur et
Nom Commune Usage Exploit. Aquif. . . X . crepines Réseau données . mesure capteur de
BSS t(m (m) lithologique technique ation X X de mesure date de mise - X X
(m) disponibles X piézo (m) calibration
NGF) en service
g Piézo 2017-2020 Réglable HITEC 10/13 NGF ? Mensuelle
F6 "Camp S 4 Saint- Forage . . . A
Barrere” | © = | Nazaire App | SAUR | 138 | Plio. Oui Oui 0-72 88-131 | conduc | 2017-2020 Réglable | E-H12/2013 - tfitr‘;g: Mensuelle
(%]
« cl- 2001-2020 Annuelle - - - -
o int-
Forage | @ =%  Saint Non | Irrig 50 Plio. cl- 20082019 | Annuelle - - - -
Serres o © 2 Nazaire
les % . Non Privé 15 Waire (=3 2008-2011 Annuelle - - - -
Nazaire
Puntes
o int-
Forage | 7 =% Sant Non | Privé 60 | Plio. cl- 20122016 | Annuelle - - - -
Schwarz m o 2 Nazaire
Jardin Sai
d'Elen/Pa % é % . Nen Privé 179 Plie: cl 19952014 Annuele - - - -
ges
Mas de QS o Saint-
las A8 . Non Privé 165 Plio. cl- 1995-2019 Annuelle - - - -
m © O Nazaire
Pontes
Forage % % g Saint- L, . . . . .
Mok . Nen Privé 7 Maire - 2008-2613 Annuelle
. E . Non e 20 Plio: (=3 1992-2014 Annuelle
Pelti g X Nen Prive 60 Plie- (=3 19962012 Annuelle
o int-
F(?rage 23S Saln't Non Privé 50 Plio. cl- 1986-2018 Annuelle - - - -
Mioche m o & Nazaire
Camping | o —
Agua | @5y Sant Non | Privé 60 Plio. cl- 1987-2018 Annuelle . . . .
o o Nazaire
Dulce
o int-
Forage | & =g  Saint Non | Privé 40 | Plio. al- 19862019 | Annuelle - - - -
Landric m o & Nazaire
Forage o o .
Rie | 2% 3 Sant Non | Privé 113 | Plio. 108-113 cl- 1986-2016 | Annuelle - - - -
m o o Nazaire
Mermoz
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Annexe 2 : Liste des ouvrages existants sur la BCN et non utilisés pour la surveillance des nappes
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
FORAGE VILLAGE LA 3 s 7 . Village vacances la presqu'ile/ ) 5
PRESQU'ILE 25 5% LE BARCARES Privé M GUITER Raymaond (1967) Plio. 59 oul 0-30 50(?)-59
=2 e )
FORAGE/PIEZOMETRE 3G a8y g LE BARCARES Piézometre SEMETA Perpignan ? Inconnu | 31,4
FORAGE NAPPE POROFONDE s N . s . 37,33-43,45
"LE LIDO" (HS) a53g LE BARCARES Ex-AEP Anciennement Véolia Plio. 58 49,79 -58
Q >
FORAGE MAS DES SALINS a E X LE BARCARES Inconnu Inconnu Plio. 78,7 42,55-54,63
(HS) oo d
Fs¢e .
FORAGE FBC34 ﬁ 8 é LE BARCARES Inconnu Inconnu Plio. 60
3=z - . .
PIEZOMETRE 10912X0047 a8y é LE BARCARES Piézometre Inconnu Plio. 20,3
Fsu L R .
PIEZOMETRE 10912X0045 ﬁ S é LE BARCARES Piézometre Inconnu Plio. 24
FORAGE CAMPING Sy s . .
"GALAPAGOS" aNg LE BARCARES Privé Camping les Galapagos Plio. 110
F s L R .
PIEZOMETRE BAR1 § 8 g LE BARCARES Piézometre Inconnu Plio. 135 oul oul 0-20 20-132
2z o )
PIEZOMETRE BAR2 a8y g LE BARCARES Piézometre Inconnu IVaire 20 NON oul 0-2 2-20
os x 0-12 16,25-19,2
PIEZOMETRE CITE DU PORT § g g LE BARCARES Piézometre Inconnu Plio. 92 Oul Ooul 22-24 28,05-31
34-45 54,6-57,55
PIEZOMETRE STATION DE =T .
z - 58-
POMPAGE P1 a8 3 LE BARCARES Inconnu Inconnu Plio. 64 oul oul 3-47,59 51,91-58-53
o
FORAGE CAMPING EUROPE § é g o) LE BARCARES Privé Camping de I'Europe IVaire 18 NON
os 71,47-73,47
FORAGE BARCA 2 § 8 g z LE BARCARES Pisciculture Inconnu IVaire 12 oul o]V]} 1,1-65 93,65-96,65
111,65-120
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
o
FORAGE BARCA 1 ﬁ 5 g = LE BARCARES Pisciculture Inconnu Plio. 125 oul oul
o 2 w
FORAGE MAS DE LA TOURRE § 8 C§1 LE BARCARES Inconnu Particulier IVaire 13,8
o
FORAGE NAUTI2 ﬁ 2 g < LE BARCARES Privé Résidence Nautica 2 Plio. 54
QQsa CENTRE HELIO-MARIN LE
3 L )
FORAGE FLORID 283 LE BARCARES Privé FLORIDE Plio. 66,6
FORAGE F1 LES PORTES DU 3= x L Union Association du Lido du .
ROUSSILLON 880 LE BARCARES Privé Barcares (1977) Plio. 1 62,5
F=So L )
FORAGE SCIMAR a8y E'! LE BARCARES Privé Inconnu Plio. 80
o
FORAGE BOUZIG STADE DE a (% % LE BARCARES Privé Mairie de Le Barcares Plio. 58
LA MER oo d
FORAGE MAS DES SALINS DU =9 s _— .
SALINS DURAND AN g LE BARCARES Privé Particulier Plio. 54
2=z - - )
FORAGE CERH-B a8 é LE BARCARES Privé Particulier Plio. 60
o N
PIEZOMETRE BARCARES SN4 a c% > LE BARCARES Piézometre SMNPR Plio. 64 51,91-58,11
P2 oo d
o -
FORAGE ASLIC a 2 g 0 LE BARCARES Privé Particulier Plio. 98 oul 50-60
4 92-98
o
FORAGE MAS DE LA GRELE ﬁ é g LE BARCARES 1.42 Privé ONF (1975) Plio. 65 oul
PIEZOMETRE MAS DE LA == ” R .
? ~ _
GRELE MGP1 2383 LE BARCARES 2.3 Piézometre ONF ? Plio. 69 oul oul 39,25-54,25 55,15-64,15
PIEZOMETRE MAS DE LA SN L N .
? _ .
GRELE MGP2 2383 LE BARCARES 2.22 Piézometre ONF ? Plio. 66 oul oul 37-52 52,5-61,5
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
=g - - )
FORAGE LE PELAT a8 x LEUCATE Privé Particulier Plio. 175
o A ! -
FORAGE /10792X0013/F 222 LEUCATE 4.81 Inconnu Pont et chaussée de I'Aude Plio. | 119,3
oI MRU
. 54-61
o ! -
FORAGE /10792X0014/F 235 LEUCATE 16.92 Inconnu Pont et chaussée de 'Aude Plo. | 89 65-68
m o arrondissement de Narbonne
76-86
" " 2 se i
PUITS "MOULIN a8y o LEUCATE 2.4 Ex-AEP ? Inconnu IVaire 6,1
s .
PUITS "FENALS" a8y = LEUCATE 7.93 Ex-AEP ? Inconnu IVaire 11
=0 .
FORAGE 10796X0026/F a8y ; LEUCATE Inconnu Inconnu Plio. 47,8
=z . ; ! .
PUITS VILLAMAURICE a8 % LEUCATE 3.1 Privé Raoul SERRE - Villa Maurice IVaire 2,8
o S N
FORAGE STEP PORT LEUCATE § 8 % LEUCATE Inconnu STEP Port Leucate? IVaire 20
FORAGE PORT NATURISTE sk .
LEUCATE 2 % LEUCATE Inconnu Inconnu IVaire 7,5
o E [%]
FORAGE ONF § N % LEUCATE Privé DDA perpignan Plio. 60
PIEZOMETRE CAP DE FRONT IS LEUCATE Piézometre SMIPEP Leucate-Le Barcares Plio. 65 oul oul 32-42 42-65
o
PIEZOMETRE CF2/P1 § % % g LEUCATE 2.67 Piézomeétre SEMEAA- Narbone ? Plio. 132 oul oul 103,5-117,5 118,5-128
o o
PIEZOMETRE CF2/P2 § é % LEUCATE 1.52 Piézomeétre SEMEAA- Narbone ? Plio. 132,4 oul oul 105,3-119,3 120,3-129,84
o
FORAGE CAP DE FRONT CF2 § é % =z LEUCATE 1.64 Ex-AEP ? SEMEAA- Narbone ? Plio. 301 oul oul 0-116,84 115,80-136,08
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
o
FORAGE MAS DE LACROIX 2 é S | SAINTE-MARIE Inconnu Particulier Inconnu 'n;;’n
3 sSs ) Incon
FORAGE PORT SAINTE MARIE QN z O | SAINTE-MARIE Inconnu Port Ste Marie Inconnu nu
FORAGE MAS DE LACROIX - s 2 L - .
CADASTRE AE 50 a5 E SAINTE-MARIE Privé Particulier Plio. 39
==z - .
FORAGE EDEN PARK § 8 2 SAINTE-MARIE Privé Eden Park Plio. 41
FORAGES CAMPING SAINTE RS L. . . . .
MARIE a8y Z SAINTE-MARIE Privé camping sainte marie Plio. 27
FORAGE F2 CAMPING STE QS w L. . . . .
MARIE a8y =z SAINTE-MARIE Privé camping sainte marie Plio. 27
==z .
FORAGE CCAS § N2 SAINTE-MARIE Inconnu CCAS? Plio. 26
o -
FORAGE 10916X0010/F a E o} SAINTE-MARIE Inconnu Commune de Sainte Marie ? Plio. 120 oul Qul 30,9-45,99
m oo 99,91_115
2=k L R )
PIEZOMETRE M14 2 g SAINTE-MARIE Piézometre DDE ? Plio. 24,7 oul Ooul
23549 L R )
PIEZOMETRE M15 2 g SAINTE-MARIE Piézometre DDE ? Plio. 26,5 oul Ooul
o> . .
FORAGE F1 23 BIS RUE DES 259 | SAINTE-MARIE Géothermie SCI MALA Plio. | 27,6 oul oul 0,4-20 23-27
PINS o o PAC
FORAGE F2 23 BIS RUE DES 2 ,2 < Géothermie . 17-20
PINS Q@0 SAINTE-MARIE PAC SCI MALA Plio. 27,6 Ooul oul 0,4-15 24-27
FORAGE QUATERNAIRE N ) b o , )
SAINTE MARIE 290 SAINTE-MARIE Ex-AEP ? SMNPR IVaire 23 oul oul 14,8-22,8
PIEZOMETRE DECHETERIE 2z IS4 SAINT- Piézometre SMNPR IVaire 10,5 oul oul 0-4,5 6,5-10,5
a3 > HIPPOLYTE ’ ’ T
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
Qs T SAINT-
2 .
FORAGE 10912X0071/F 253 HIPPOLYTE Inconnu Inconnu IVaire 8,5 oul
2sz SAINT-
2 . _— .
FORAGE BARCARES PINEDE AN 3 HIPPOLYTE Agricole Particulier Plio. 131
Qs d SAINT- Incon
2 3 _—
PUITS IPODEC 288 HIPPOLYTE Inconnu Particulier Inconnu nu
QSN SAINT-
2 N s _— .
PUITS HIPPO 2583 HIPPOLYTE Privé Particulier IVaire 4,4
RS x SAINT- Commune de St Hippolyte .
A I
FORAGE HIPPO 285 HIPPOLYTE Inconnu (1964) Plio. 157
sz SAINT-
Q .
FORAGE H140 a8y 5 HIPPOLYTE Inconnu Inconnu IVaire 15
Q=S SAINT- Particulier (Mme DE VIRA )
K A o
FORAGE CERH-S VILLAGE 25838 HIPPOLYTE Inconnu 1974) Plio. 100
Qs g SAINT-
. 2 S - — .
FORAGE CERH-S 258 HIPPOLYTE Privé Particulier IVaire 21
Qs > SAINT-
2 = . _— .
FORAGE MAS GARY a5y HIPPOLYTE Privé Particulier IVaire 21
os SAINT-LAURENT-
FORAGE RAMADE ﬁ ] g (e DE-LA- Inconnu Inconnu Plio. 45
SALANQUE
FORAGE DOCTEUR 22 % SAIN-II-D_II;A;.l,JARENT_ Privé Particulier Plio 80
TESMOINGT 233 A '
SALANQUE
o's u | SAINT-LAURENT-
FORAGE CCAS ﬁ 8 g DE-LA- Inconnu Inconnu IVaire 24
SALANQUE
osu SAINT-LAURENT-
FORAGE F1 LA VILLE ﬁ S é DE-LA- Ex-AEP ? Mairie de Saint Laurent ? Plio. 49 35,46-48
SALANQUE
OsS m SAINT-LAURENT-
FORAGE L'ABOURADOU ﬁ S ol DE-LA- Privé Particulier IVaire 9 oul
SALANQUE
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Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
osa SAINT-LAURENT- Incon
FORAGE GATELI A8 Z DE-LA- Inconnu Particulier Inconnu
moJd nu
SALANQUE
os =z SAINT-LAURENT-
FORAGE MARAIS § N C§1 DE-LA- Privé Particulier IVaire 16,5
SALANQUE
FORAGE CAMPING LES 3 sSs a SAINE?S_\RENT_ Privé Camping les tamaris (448 Vaire 12
TAMARIS @30 il emplacements)
SALANQUE
s L R .
PIEZOMETRE M16 a8 & TORREILLES Piézometre DDE ? IVaire 18,5
o .
FORAGE CAMPING DES 2 E Cﬁj TORREILLES Inconnu Campind des dunes (615 Plio. 78
DUNES m o emplacements)
== - . Incon
FORAGE CENTREX n Czj TORREILLES Privé Sicacentrex Inconnu
m o nu
N\ Ne] ., . . 13,14-17,22
[ =} 3
FORAGE SICA 228 s TORREILLES Privé Sicacentrex IVaire 24,8 19,72-23,8
FORAGE CAMPS DE LA s d .
~ -
RIBERET a8 TORREILLES Inconnu Inconnu Plio. 72 oul 64-72
R =9 ) )
FORAGE SPA DE TORREILLES a8 Z TORREILLES Inconnu SPA de Toreilles IVaire 15 NON
R = x ) )
FORAGE CRUDI 4 A = TORREILLES Industriel CRUDI SAS IVaire 20 NON
o
FORAGE CRUDI 3 ﬁ é 2 TORREILLES Industriel CRUDI SAS IVaire 17,3 NON
o
FORAGE CRUDI ﬁ S ; TORREILLES Industriel CRUDI SAS Plio. 94 oul
Q % w
FORAGE BSSO03XGPE/X ﬁ Y ?5 TORREILLES Inconnu Inconnu IVaire 15 NON
o
PIEZOMETRE M11 ﬁ é § TORREILLES Piézometre DDE ? IVaire 22 Oul
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nom Code BSS Commune Ni(v:llll\elg;nt Usage Exploitant Aquif. P(':; Iithf)cl’ggiZue tegﬁrl:ir:q eue Cimentation crg:;i:i:?m)
PIEZOm;;iESSQET LA % é % RC({)AL'J\‘SlESTILELg;\I Piézometre Inconnu Ivaire 20 NON
FORAGE F2 MAS SISQUIELLES % é % RC({)AL'J\ISIESTILEL?J;\I Inconnu Inconnu Plio. 75
FORAGE AS119 % é % R?J;gig;q Inconnu Inconnu Ivaire 25
FORAGE GEOTH Z é % R?Sgig;\l Géothermie Particulier Plio. 90
FORAGE ISTPE Z é 2 R%*&gig;\l Inconnu Inconnu Ivaire 12
FORAGE CAGETT Z é < R%*&gig;\l Privé Particulier Plio. 60
FczaRa\GnEdiizAé?o Z é % R?LTSES-II-LELE;\I Privé Particulier Plio. 60
FORAGE RENDU % é < R?L’J\‘SES-II-LEL?);\I Privé Particulier Plio. 91
FORAGE TANE % é g R?Jgig;q Privé Particulier (M TANE 1990) Plio. 55
FORAGE VICTOR % é % R?Jgig;q Privé Particulier Plio. 56
FORAGE TENNIS % é E R?J;gig;q Privé Tennis club des vignes (1982) |  Plio. 60
FORAGE MARISO Z é g R?Sgig;\l Privé Particulier Plio. 41
FORAGE THUILL Z é 3 R%*&gig;\l Privé Particulier Plio. 45
FORAGE HUC Z é 5 R?LTSES-II-LELE;\I Privé Particulier (M HUC 1987) Plio. 38
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nom Code BSS Commune Ni(v:llll\elg;nt Usage Exploitant Aquif. P(':; Iithf)cl’ggiZue tegﬁrl:ir:q eue Cimentation crg:i::i:?m)
FORAGE RENDU % é g R?lﬂ\gig;q Privé Particulier (M RENDU 1985) Plio. 60,5 oul oul
FORAGE CASANO % 22 R?lﬂ\gig;q Privé Particulier Plo. | 53
FORAGE STORA % S = R?thEsTlig;u Privé Particulier (M STORA 1978) Plio. 79
FORAGE FERRIE Z é 5 RC(;AL'J\‘SESTILEL(’\)I;\I Privé Particulier (M FERRIE 1978) Inconnu 42
FORAGE LORDAT Z é E R%*&gig;\l Privé Particulier (M LORDAT 1977) Plio. 72
FORAGE;:E%aEERATIVE Z é E R?LTSES-II-LELE;\I Industriel Commune de Canet (1976) Inconnu 28
FORAGE REGAL OUEST Z é T R%*&gig;\l Privé Particulier Plio. 52
FORAGE AL REGAL % é % R?lTSiTLELg;\I Privé Particulier Plio. 81
FORAGE ALS REGALS % é § R?lﬂ\gig;q Privé Particulier Plio. 69
FORAGE TALTAS % S % R?lﬂ\gig;q Privé Particulier Plio. | 120,5
FORAGE 10916X0033/F % S g R?lﬂ\gig;q Inconnu Particulier Plio. 90
FORAGE FCT7 Z é g R?L'J\'SESTIEE;\I Privé Inconnu Plio. 110
PIEZOMETRE M12 Z é gz R%*&gig;\l Piézometre DDE ? IVaire 26
PIEZOMETRE M13 Z é § R%*&gig;\l Piézometre DDE ? IVaire | 25,6
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
FORAGE CERH-C MAS ST s % CANET-EN- Inconnu Particulier Inconnu Incon
CHRISTOPHE 88 ROUSSILLON nu
FORAGE CERH-C LA e CANET-EN- s Lo .
GARRIGUE AN ROUSSILLON Privé Particulier Plio. 67,5 64,5-67,5
FORAGE CERH-C MAS RS a CANET-EN- L A
[C]
DURAND a8 92 ROUSSILLON Privé Particulier (M LAFAGE 1973) | Inconnu | 31,65
Qs 0 CANET-EN-
2 . .
FORAGE CASINO a8 9 ROUSSILLON Industriel Inconnu Plio. 49
FORAGE LE REGAL OUEST S w CANET-EN- . - .
[G]
MONIER 28 ROUSSILLON Privé Particulier (M MONIER 1970) Plio. 65
FORAGE TERRAIN DE = g CANET-EN- Privé Particulier (DELLITO Guerino \Vaire 28
CAMPING @88 ROUSSILLON 1968)/ Camping Brasilia
LS < CANET-EN-
2 g . — . .
FORAGE BRASILIA 289 ROUSSILLON Privé Particulier (PLA René 1968) IVaire 28
Qs o CANET-EN-
(2]
FORAGE S1 a8y = ROUSSILLON Inconnu Inconnu Inconnu 42
2N CANET-EN-
wv o . s N . .
PIEZOMZETRE BSS002PZC) 29 ] ROUSSILLON Piézometre SMNPR IVaire 22,5 18,5-22,5
PIEZOMZETRE BSS002PZCL 283 CANET-EN- Piézometre SMNPR IVaire 23 14,5-22,5
ag"’ ROUSSILLON e
i~ CANET-EN-
a X d :
Forage BSSO03XEZQ/X 23N ROUSSILLON Inconnu Inconnu IVaire 15
20 CANET-EN- Incon
a O o
PUITS P_MAS 2380 ROUSSILLON Inconnu Inconnu Inconnu nu
I~ CANET-EN-
. Axo _— .
FORAGE 12, rue Molidel Vent Qx= ROUSSILLON 9.07 Inconnu Particulier IVaire 25
FORAGE 9, rue Maréchal 2% = CANET-EN- L .
JUIN 2@ T ROUSSILLON 13.32 Inconnu Particulier IVaire 51
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
CANET-EN- Nouveau .
F1 AEP ROUSSILLON Forage AEP PMM IVaire 23 oul oul 0-3 13.7-21.7
CANET-EN- Nouveau .
F2 AEP ROUSSILLON Forage AEP PMM IVaire 17 oul oul 0-3 8.9-15.1
FORAGE SOURCE SAINTE- = L Particulier (M VIDAL Sylvain .
> _
THERESE 1 a5 F SAINT-NAZAIRE Privé 1953) Plio. 50
FORAGE MAS DE S x . A .
[G) -
ROQUEBRUNE 1 282 SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 65
FORAGE STATION DE =K Commune de Saint Nazaire .
POMPAGE a8 & SAINT-NAZAIRE Inconnu (1964) Plio. 102
=9 L oA )
FORAGE FBAZAN a8 N SAINT-NAZAIRE Privé Chambre d'h6te Mas Bazan Plio. 40
o S e~
FORAGE CASENO ﬁ N % SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 70
. =4 .
FORAGE RIPOU (abandonné) ﬁ N % SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 55
== .
FORAGE BLAZY ﬁ N g SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 117
=z . - )
FORAGE PUIG a8 % SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 187
RSy - - )
FORAGE PUIG JUNCAS a8 3 SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 120 117-120
=9 L _— )
FORAGE DAUBIE a8y % SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 76
o > _— )
FORAGE LAS PONTES 2235 | SAINT-NAZAIRE Privé Particulier (M VILA Henri Plio. | 165
885 1975)
=2 Incon
FORAGE F7_SOR/STEP a8y E SAINT-NAZAIRE Inconnu Inconnu Inconnu

nu
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Informations générales Exploitation Lithologie Données techniques
Nivellement X X Prof. Coupe Coupe . . Position
Nom Code BSS Commune (m NGF) Usage Exploitant Aquif. T hialeciene || s Cimentation s ()
RS ' - .
FORAGE PEYRET a8 X SAINT-NAZAIRE Agricole Particulier Plio. 55
R=L - - )
FORAGE GUITAR a8 X SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 36
R=a o - )
FORAGE BLANQ 2 X SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 32
RS> o - )
FORAGE VIZCAI QN SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 45
3 S x - - .
FORAGE DAGREN a8 SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 63
o
FORAGE CAVE § é ﬁ SAINT-NAZAIRE Inconnu CAVE COOPERATIVE VINICOLE Plio. 52
S w - — . R
FORAGE SUBILS a8z SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 50 alabase
o - .
FORAGE MELIDO 22 S | SAINT-NAZAIRE Privé Particulier (MELIDONIS Michel | - o - | 75 3 la base
@ o 19977)
o - .
FORAGE VICENS 22 3 | SAINT-NAZAIRE Privé Particulier (VICENS Aime IVaire | 18
@ o 19977)
Rz - - )
FORAGE 10916X0042/F a8y E SAINT-NAZAIRE Privé Particulier Plio. 45
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Annexe 3 : Détail par secteur, des ouvrages suivis dans le cadre du « réseau piézométrie » VS tous les
autres ouvrages existants
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FORAGE PORT NATURISTE LEUCATE

Secteur Nord

Ouvrages suivis piézométrie
O Pliocéne
Quaternaire

Ouvrages suivis par un autre réseau (conductivité, chlorures)
A Nappe indeterminée
® Pliocéne
+  Quaternaire
Ouvrages suivis par aucuns réseaux
& Nappe indeterminée
@ Pliocéne
#® Quaternaire

FORAGE ONF

FORAGE AEP CAP DE FRONT CF4 FORAGE AEFP CAP DE FRONT CF3BIS

e AT e PR GF@__%FOR'AGE CAP DE FRONT CF2
FORAGE FLORID PIEZOMETRE CF2/P2

PIEZOMETRE CF2/P1
FORAGE. AQUALAND LEUCATE (Ex-AEP)/WATER FORAGE/PIEZOMETRE 3G

FORAGE DE L4 RESIDENCE LES ARGONAUTES

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDAMNNE

FORAGE MAS DE LA GRELE
FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON
FORAGE F1 LES PORTES DU ROUSSILLON
PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2
FORAGE COUDAL @ FIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1
FORAGE CERHB | PIEZOMETRE BARCARES S4 P2

FORAGE ASLIC PIEZOMETRE BARCARES SN4 P1

i
FORAGE PERVAE .\: @ PIEZOMETRE BARCARES BARQUA
FORAGE SCIMAR 1. FORAGE NAUTI2

FORAGE MAS GARY

0 1 2 km FORAGE MAS GARY

: @— FORAGE NAPPE POROFONDE "LE LIDO"
-.--PIEZOMFI'RE STATION DE POMPAGE F1
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&7

FORAGE ONF

£ g
L
e FORAGE CAP DE FRONT CF3
[FORAGE AEP CAP DE FRONT CF4 SIS
/ Q Secteur Centre-Nord e e e R @' PIEZOMETRE CF2/P2
FORAGE CAP DE FRONT CF2

Ouvrages suivis piézométrie
©  Pliocéne
< Quaternaire
Ouvrages suivis par un autre réseau (conductivité, chlorures)
4 Nappe indeterminée
® pliocéne
+ Quaternaire
Ouvrages suivis par aucuns réseaux
& Nappe indeterminée
@ Pliocéne
4 Quaternaire

FORAGE ASLIC
FORAGE PERVAC—@

FORAGE LA SOURSDURE (M. HOF)

FORAGE CERH-S

FORAGE H140 PIEZOMETRE BAR1

FORAGE AEP F1N4 "COMNANGLE" (abandonngs) FORAGE F1BIS BOUZIG STADE DE LA MER

FORAGE AEP F1N3 "COMNAMGLE" FORAGE AEP F1N4BIS "CONANGLE"

@ FORAGE DOCTEUR TESIMGINGT_\. FORAGE RAMADE  oRAGE BARCA 1

FORAGE AQUALAND LEUCATE (Ex-AER)/WATER

FCIRAGE FLORID
FORAGEJPIEZOMEI'RE G

FORAGE DE LA RESIDENCE LES ARGONAUTES

1d

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

FORAGE MAS DE LA GRELE

PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1

FORAC‘-E F2 PORTES DU ROUSSILLON
PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2—@

FORAGE COUDAL
FORAGE SCIMAR PIEZOMETRE BARCARES BARQUA

PIEZOMETRE BARCARES SN4 P2
PlEZDMI:—I;RE BARCARES SN4 P1

FORAGE NAUTIZ

FORAGE NAPPE POROFONDE "LE LIDO?
PIEZOMETRE STATION DE POMPAGE P1 e

FORAGE \"ILI.A‘GE LA PRESQUILE

b FORAGE PTT

~FORAGE BARCA 2
FORAGE BOUZIG STADE DE LA MER
PIEZOMETRE BAR2
1 ™7
PIEZOMETRE CITE DU PORT

L& Barcar L&

FORAGE 10912X0071/F  FORAGE AEP F4N3 (abandann) FORAGE AEP, FAN3ELS "VARATNE"

FORAGE BARCARES PINEDE
FORAGE LABOURADOU L) A GE MARALS
FORAGE AEP F6N4 "MOLLAGUE” (abandonn)

"FORAGE AEP F6N3 "MOLLAGUE" PIEZOMETRE F214 FORAGE AEP F2N3 "ROMPUDA 2 A
FORAGE AEP F6N4BIS "MOLLAGUE" FORAGE ABANDONN® PROCHE PPI F2

FORAGE CERH-5 VILLAGE NE-H i pugly

FORAGE MAS DES SALINS'DU SALINS DURAND

FORAGE AEF FZNABIS "ROMFUDA™ FQR,&GE MAS DES SALINS

PIEZOMETRE BARCARES PN3

? @—PIEZOMETRE NON RETROUVE 2
PIEZOMETRE NON RETROUVE FoRAGE CAMPING 'GALAPAGDS

-
.—F.EJRAGE FBC34
FORAGE CAMPS DE LA RIBERET

PUITS IPODEC  FORAGE HIPPO! FORAGE AEP F2 SAINT HIPPOLYTE
PIEZOMETRE HIPPOZ (abandunn@)\qLPIE?_OMmE DECHETERIE PIEZOMETRE SAINT LAURENT F3N4 @ FORAGE DU CAMPING L'OASIS
- s X ‘/P‘UITS H%;P\O FORAGE AEP F3N3 "ELS PRATS" F?MGE G-‘\TE‘LL.
_:_—_l FORAGE AEP F7N4 "PLA SAINT JEAN" FORAGE DU CAMPING LE CALIFORNIA. @
FORAGE AEP F7NZ "PLA) DE SAINT JEAN" D A Crie e OPEEQ

Saint-Laurent

FORAGEE cm-;uplm LA CROIX DU SUD (N4)
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~ E Y ]
PIEZOMETRE DECHETERIE PUITS IPODEC / FORAGE DU CAMPING DE PRE CATALAN PIEZOMETRE NON RETROUVE
PIEZOMETRE HIPPO2 (abandonn) | FORAGE AEP F3N3 "ELS PRATS"  FORAGE DU CAMPING L'OASIS @  CAMPING LE FLORIDA
PUITS HIERO, PIEZOMETRE SAINT LAURENT F3Nd FDRAGE&‘\TEE;.
FORAGE AEP F7N4 "PLA SAINT JEAN" FORAGE DU CAMPING LE CALIFORNIA g FORAGE FBC34

heN T
e ABRETNB R SN e Tt FORAGE CAMPING EUROPE

\
FORAGE FI{LA VILLE FORAGE IRRIGATION GENDARMERIE 2—4
FORAGEAEP E3 DK VILE D~ 1" FORAGE CAMPING LES TAMARISESSEORAGE CCAS
: FORAGE MAS DE LA TOURRE
e S LS MVILLE FORAGE STEP TORREILLES

Ouvrages suivis piézométrie
O Pliocéne
< Quaternaire

PIEZOMETRE E31TORREILLES FORAGE CAMPING DES DUNES

FORAGE AEP F4 "COUTILS" TORREILLES"
ul s IRAAL PIEZOMETRE M16
Ouvrages suivis par un autre réseau (conductivité, chlorures) FORAGE SIGA  FORAGE CENTREX

. o FORAGE AEP F2 "AYCHUGADOU"
A Nappe indeterminée

Torreilles FORAGE AEP F1 "AYCHUGADOU"

® Pliocéne FORAGE BSSO03XGPE/X
+  Quaternaire @®—FORAGE JARDINS FAMILIAUX TORREILLES
=
Vi A FORAGE CRUDI 4 -3 PIEZOMETRE M11
Ouvrages suivis par aucuns réseaux D 51 FORAGE CRUDI 3 =
A N 3 d t L FORAGE CRUDI 2
appe indeterminée e T e
@ Piocéne T R =
. FORAGE SPA DE TORREILLES
€  Quaternaire FORAGE AEP F4 SAINTE MARIE
PlEZOMI:‘I'RE/SMNTE MARIE F1N4
FORAGE EDEN PARK—@

FORAGE MAS DE LACROIX - CADASTRE AE 50

s FORAGE MAS DE LACROIX £y GE RANCH SAINTE MARIE

FORAGE AEF, F3 SAINTE MARIE "OLIOUL"—&) FORAGE ‘10916:(04]&0{F
FORAGE CCAS

/11| FORAGE AEP F2 SAINTE MARIE /SOURIBE". | FORAGE CAMPING LA PERGOLA—A&
bt M
de-ls-Salanque =aimie-fiare
' |FORAGE F2 23 BIS RU DES FINS
FORAGE PORT SAINTE MARIE

v FORAGE TERRAIN DE CAMPING

£ FORAGE ISTPE

o _ PIEZOMZETRE BSSO02PZC), £ e BSSO03NEZQ/X FORAGES CAMPING SAINTE MARIE
o D6 ~ PIEZOMETRE M15

n PIEZOMZETRE BSS002PZCL S PTMAS

= * FORAGE RENDU N,
0 1 2 km PUITS DU MAS ROUSSILLON—d¥ FORAGE S1__+PIEZOMETRE F3 (FORAGE) ¥ PIEZOMETRE M13
T — r FORAGE TANE ? PIEZOMETRE M14”FORAGE BRASILIA
L FORAGE DE L'USINE ALL SICRE | L,
D 6178 FORAGE RIU
L/ Y & -/ FORAGE DU CAMPING LES PEUPLIERS /o,
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Annexe 4 : Cartographie des valeurs de conductivité dans les
ouvrages d’eau suivis sur la BCN entre 2009 et 2018
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Conductivite 2015
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Conductivité 2017
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Conductivité 2018

Aquifére

@ Quaternaire

O Pliocéne supérieur continental
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Annexe 5 : Détail par secteur, des ouvrages suivis dans le cadre du « réseau conductivité » VS tous les
autres ouvrages existants

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0) 47547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

FORAGE PORT NATURISTE LEUCATE

Q\ Secteur Nord

Ouvrages suivis conductivité
© Pliocéne
Quaternaire
Ouvrages suivis par un autre réseau (piézo, chlorures)
A Nappe indeterminée

® Pliocéne
FORAGE ONF
° 3
mtemale FORAGE AEP CAP DE FRONT CF4 dfORAIGE AEP CAP DE FRONT CF3BIS
Ouvrages suivis par aucuns réseaux FORAGE CAP DE FRONT GF3 FORAGE CAP DE FRONT CF2
FORAGE FLORID PIEZOMETRE CF2/P1

A Nappe indeterminée
@ PHiocéne
¢ Quaternaire

PIEZOMETRE CF2/P2
FORAGE AQUALAND LEUCATE (Ex-AEP)/WATER.
o FORAGE/PIEZOMETRE 3G

X FORAGE DE LA RESIDEMNCE LES ARGONALTES

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

FORAGE MAS DE LA GRELE

PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1

FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON

[FORAGE F1 LES PORTES DU ROUSSILLON
FORAGE COUDAL @ PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2

FORAGE CERH-B ~ PIEZOMETRE BARCARES 5N4 P1

FORAGE ..QSI_IC PIEZOMETRE BARCARES SN4 P2
FORAGE PERVAG—@ PIEZOMETRE BARCARES BARQUA

i
FORAGE SCIMAR |~ FORAGE NAUTIZ

FORAGE MAS GARY

FORAGE MAS GARY
®— FORAGE NAPPE POROFONDE "LE LIDG"
FORAGE VILLAGE LA PRESQU'ILE ..—PIEZDMEI'RE STATION DE POMPAGE P1
0 2 km ©— FORAGE VILLAGE CAPVACANCE LESTANYOT/ESTANY

FORAGE LA SOURSOURE (M. HOF) FORAGE PTT
'
FORAGE DOCTEUR TESMOINGT. FORAGE RAMADE  FORAGEBARCA1 @

FORAGE BARCA 2
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. o FORAGE ONF
I FORAGE AEP CAP DE ERONT CF4 d?c-ng AEP CAP DE FRONT CF3BIS
FORAGE CAP DE FRONT GF3 FORAGE CAP DE FRONT CF2
FORAGE FLORID .—[ PIEZOMETRE CF2/P1
FORAGE/PIEZOMETRE 3G
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-

FORAGE DE LA RESIDENCE LES ARGONAUITES
s s FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

Quvrages suivis conductivité
O Pliocéne

< Quaternaire 13 FORAGE MAS DE LA GRELE

PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1
FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON
[FORAGE F1 LES PORTES DU ROUSSILLON
FORAGE COUDAL @—PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2

Ouvrages suivis par un autre réseau (piézo, chlorures)
A Nappe indeterminée
® Pliocéne

. FORAGE CERH-B ~ PIEZO METR;E BARCARES BARQUA
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f O Ao aNCLE FORAGE "F1BIS BOUZIG STADE DE LA MER
FORAGE AEP FIN4BIS "CONANGLE” AR
PIEZOMETRE BAR1
FORAGE AEP F1M4 "CONANGLE™ (abandonnd) L D af Ll e
FORAGE BARCARES PINEDE  FORAGE AEP F4N3 (abandonng) EORACE AED EANBLS VARATIE"
FORAGE L'8BOURADOU FORAGE MAS DES SALINS DU SALINS DURAND
FORAGE 10912X0071/F FORAGE FSN3 "LESTAQUE" (ABANDONNG) 4 PIEZOMETRE BARCARES PN3
FORAGE AEP F6N4 "MOLLAGUE" (abandonn€y)  FORAGE AEP F6N4BIS "MOLLAGUE" i FORAGE MAS DES SALINS PIEZOMETRE BARCARES Ph4
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~e FORAGE AEP F2N3 "ROMPUDA " FORAGE CAMPING BOUSIGUES
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oy PIEZOMETRE HIPPO2 (sbandonn@) oaAny FORAGE AEP F3N3 "ELS PRATS'—D FORAGE GATELL _ @ ®—FORAGE FBC34
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) FORAGE AEP F2 LA VILLE ' FORAGE CCAS | FORAGE CAMPING DES DUNES
FORAGE STEP TORREILLES
PIEZOMETRE F3 TORREILLES

Quvrages suivis conductivité
O Pliocéne
< Quaternaire

FORAGE AEP F4 "COUTIUS" TORREILLES"
PIEZOMETRE M16 O/

FOR EA
ORAGE SICA  FORAGE CENTREX ey W o
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FORAGE 5PA DE TORREILLES

@ Pliocéne FORAGE AEP F4 SAINTE MARIE
FGRAGE EDEM PARK (L

&—PIEZOMEI'RE SAINTE MARIE F1N4
ANCIEN PIEZOMETRE SAINTE MARIE FIN3

FORAGE CRUDI % FORAGE "FERRAN!

*
% Quaternaire

FORAGE MAS DE LACROIX - CADASTRE AE 50

FORAGE MAS DE LACROIX FORAGE RANCH SATNTE MARIE
FORAGE AEP F3 SAINTE MARIE "OLIOUL"—¢»  FORAGE 10916X0010/F
Bompas ‘ FORAGE CCAS
-, FORAGE F2 23 BIS RU DES PINS

VI IWFORAGE AEP F2 SAINTE MARIE [SOURIBE? FORAGE CAMPINGLA PERG:’)LA—‘
nte-Ma

de-la-5al: LIE =
e q IEO.R:"?‘GE Fl 23 BIS RU DES PINS FORAGE PORT SAINTE MARIE

FORAGE TERRAIN DE CAMPING

:

FORAGES GAMPING SAINTE MARIE
FORAGE FZ CAMPING STE MARIE

PIEZOMETRE M14,
I8 PIEZOMETRE M13 FORAGE BRASILA
1
PIEZOMETRE CANET PHARE
@ —FORAGE RENDUBTEZOMETRE M12

" FORAGE ISTPE
o PIEZOMZETRE BSSO02PZC) £, BSSODIXEZO/X
B 517 RIEZOMETRE M15
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Annexe 6 : Chroniques de conductivité des ouvrages AEP présentant
une dérive
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Annexe 7 : Exemple de profils de diagraphie conductivité et
micromoulinet d’ouvrage AEP montrant une stratification
hydrogéologique de I'aquifere en termes de conductivité
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HYDRO ASSISTANCE - Le 23 juillet 2002 40 9 A Zx 044 3 / s 6
Commune de Saint-Hippolyte (66) - Forage F6-N4 bis 1’ G P‘{ q B , D Z«
. DIAGRAPHIES DE PRODUCTION NATURELLES ET EN POMPAGE
Conductivité corrigée & 25°C - Pompage au débit moyen de 62 m3/h
Metres| Temp. en pompage Cond. en pompage Débit calc. ; COUPE TECHNIQUE
17 (°C) 211350 {(uS/cm) 550(-5 {Q=62 m3/h) 80 Repére des mesures : bride du tube 13"3/8
Temp. naturelie Cond. naturelle Débit calc. nat. Position du repére : + 0.42 m/sol
17 (°C) 21(350 (uS/cm) 550(-5 {m3/h) 80 Niveau piézométrique : 7.61m/repére
ﬁ /
-5 /1| Forage 22"
-10 3 7
& Tube 20" cimenté - acier
4
-15 15.5] g\ i’
-20 4
/
-25
-30
-35 /g
-40 Tube 13"3/8 cimenté
acier inoxydable
45 2
Forage 17"1/2
-50 - 1%
%
-60
-65
-70 Massif fitrant
-75
Tube porte crépine 8"5/8
-80 e acier inoxydable
-85
-90
95
-100
-108
410 Crépines 8"5/8 - fil enroulé
acier inoxydable
115 Forage 15"
-120 massif filtrant
-125
-130
-135
-140
-145
Tube de décantation 8"5/8
1488 acier inoxydable
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Annexe 8 : Exemple de profils de diagraphie conductivité et
micromoulinet d’ouvrage AEP montrant une homogénéité de la
conductivité de I'aquifere
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10916X0132

F1BIS
DI-2 HYDRO ASSISTANCE

Commune : Canet en Roussillon (66)
Forage : F1 bis

; DIAGRAPHIES DE PRODUCTION NATURELLE ET EN POMPAGE
Conductivités corrigées a 25T - Pompage au débit m oyen de 60 m3/h 19 mai 2006
Metres| Temp.naturelle Cond. naturelle Débit calc nat . COUPE TECHNIQUE SCHEMATIQUE
16 (T) 20|600 (uS/cm) 10000 (m3/h) 80 Repére des mesures : bride inox 16"
Temp. en pompage Cond. en pompage débit calc Position du repére : + 0.48 m/sol
16 (T) 20(600 (uS/Cm) 10000 (Q=60 m3/h) 80 Niveau piézométrique : - 7.87 m/repére
y t : ) Forage 24"
¥ ! N CD Tube
Vi \ V| Tube 20" cimenté, en
) t J ;j acier
S EH
-10 & 1001 V)
J I~ {1 Forage 20"
15 N =
J [~ {| Tube 16" ciments, en acier
~ {~ || inoxydable
20 N -
~ L~
J £
-25 | | .
e 3 -
~ L~
-30 } ~ [~
~ L~ [| Tube porte crépine 8"5/8,
: ~ L~ || en acier inoxydable
-35 ; ; Forage 14"3/4 7
{ 4 Crépines 8"5/8, en acier
i § i inoxydable, de type fil
~40.. " ;b enroulé, ouverture 0.75
; 3 E mm
] ¥
-45 451 ' :
-50
-55 Tube plein 8"5/8, en acier
E inoxydable
-60
65 Massif filtrant
-66.3 4
4 M Crépines 8"5/8, en acier
-70 s & inoxydable, de type fil
4 i enroulé, ouverture 0.75
723 i 4 mm
-75 .
-80 Tube plein 8"5/8, en acier
inoxydable
-85
-87.5 X
i P Crépines 8"5/8, en acier
-90.. . % b inoxydable, de type fil
B i enroulé, ouverture 0.75
934 g & mm
-95 ; T T
3 Tube de décantation 8"5/8,
] g en acier inoxydable
9 K
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Annexe 9 : Cartographie des valeurs de chlorures dans les ouvrages
d’eau suivis sur la BCN entre 2009 et 2018

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU 152

DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

Chlorures 2009

Aquifere
@ Quaternaire
O Pliocéne supérieur continental
@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé
Chlorures
© <100 mg/
O 100 - 250 mg/I
() 250 - 500 mg/I

(O 500 - 1500 mg/l

O > 1500 mg/l

Exploitation
@ Non AEP
A AEP
Py 0 5 10 km
T I ]
: )
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Chlorures 2011

Aquifére
@ Quaternaire
O Pliocéne supérieur continental
@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé
Chlorures
o < 100 mg/l
© 100 - 250 mg/l
O 250 - 500 mg/!

(O 500 - 1500 mg/!I

O > 1500 mg/|

Exploitation
MNon AEP
& AEP
&) o 0 5 10 km
| ]
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Chlorures 2012

Aquifére
@ Quaternaire

© Piocéne supérieur continental

@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond

@ Indéterminé

Chlorures

© <100 mg/l

O 100 - 250 mg/I
O 250 - 500 mg/l

(O 500 - 1500 mg/l

o > 1500 mg/|

Exploitation
@ Non AEP
A AEP
® 0 5 10 km
| ]
i@ @
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Chlorures 2013

Aquiféere

@ Quaternaire

O Pliocéne supérieur continental

@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond

@ Indéterminé

Chlorures
o < 100 mg/l
© 100- 250 mg/l
O 250- 500 mg/l

(O 500- 1500 mg/l

O > 1500 mg/|

Exploitation
@ Non AEP
A AEP
® 0 5 10 km
1 ]
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Chlorures 2014

Aquifere
@ Quaternaire

O Pliocéne supérieur continental

@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé
Chlorures

o £ 100 mg/l

Q 100 - 250 mg/!

(O 250 - 500 mg/!

(O 500 - 1500 mg/I

O > 1500 mg/l

Exploitation
@ Non AEP
A AEP
® 0 5 10 km
| ]

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél : +33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU 157

DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

Chlorures 2015
Aquifere

@ Quaternaire
O Pliocéne supérieur continental
@ Pliocene inférieur marin et/ou continental profond

@ Indéterminé
Chlorures

o <100 mg/l

O 100 - 250 mg/l
O 250 - 500 mg/l
(O 500 - 1500 mg/I

O > 1500 mg/l

Exploitation

@ Non AEP

A AEP
0 5 10 km
| |
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Chlorures 2016

Aquifére

@ Quaternaire

O Pliocéne supérieur continental

@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé

Chlorures

o < 100 mg/l

O 100 - 250 mg/l
(O 250- 500 mg/l

(O 500- 1500 mg/l
O = 1500 mg/I
Exploitation
@ Non AEP
& AEP
i 5 0 5 10 km
| ]
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Chlorures 2017

Aquifere

@® Quaternaire

O Pliocéne supérieur continental

@ Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé

Chlorures

2 < 100 mg/l

© 100 - 250 mg/I
O 250 - 500 mg/!

(O 500 - 1500 mg/I

O > 1500 mgy!

Exploitation
@ Non AEP
A AEP
0 5 10 km
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A

Chlorures 2018

Aquifere
@ CQuaternaire
O Pliocéne supérieur continental
Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond
@ Indéterminé
Chlorures
© =< 100 mg/l
© 100 - 250 mg/l
(O 250 - 500 mg/l

(O 500 - 1500 mg/I

O > 1500 mg/l

Exploitation
@ Non AEP
b @ ¢ & AEP
Y - ® 0 5 10 km
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Annexe 10 : Cartographie de la variabilité de la teneur en chlorures dans les ouvrages d’eau suivis sur la
BCN entre 1981 et 2019 et par secteurs
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Aquifére Secteur Leucate
* Quaternaire
® Pliocéne supérieur continental (N3)
A Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
a Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/)
e 0-20
@® 20-50

. 50 - 100
. 100 - 1000

=1000

Tendance évolutive des chlorures dans le temps DB
® Augmentation
=] Variable
o] Stable
® Diminution

FORAGE AEP CAP,DE FRONT CF4
FORAGE AEP CAP DE FRONT CF3BIS

FORAGE AQUALAND LEUCATE (Ex-AEP) WATER

0 500

L I
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Aquifére Secteur Barcares Nord
* Quaternaire »
® Pliocéne supérieur continental (N3) X o0
Iy Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4) .

o Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/l)
e 0-20
@® 20-50

. 50 - 100

. 100 - 1000

>1000

FORAGE DE LA RESIDEMCE LES ARG

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON
Tendance évolutive des chlorures dans le temps y
® Augmentation
Variable
Stable
Diminution

FORAGE COUDAL E

[ o ]

PIEZOMETRE BARCARES BARQUA

FORAGE PERVAC PIEZOMETRE BARCARES SN+

PIETZOMI:—I'RE BARCARES SN4
PIEZOMETRE BARCARES BARQUA

FORAGE VILLAGE CAPVACANCE LESTANYOT/ESTANY

ﬂ 0 500 1000 m
L I
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® Quaternaire
@ Pliocéne supérieur continental (N3)

] Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/l)
® 0-20
@® 20-50

. 50 - 100
|'II' 100 - 1000

Tendance évolutive des chlorures dans le temps
L Augmentation
@ Wariable
o] Stable
L] Diminution

Aquifére Secteur Barcares Sud FORAGEVILLAGE CAPVACANCE L'ESTANYOT/ESTANY
A Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4) :
] T u .
_ FORAGE F1BIS BOUZIG STADE DE LA MER
>1000 L .

FORAGE1 DU CAMPING CROIX DU SUD (N3}

FORAGE WF LA TOURRE [CAMPING L'OASIS)
FORAGE DE LA PEPINIERE PEYRET.

FORAGE M. ARMENGAU

FORAGE DU CAMPING SOLEIL BLEU

0. 50 100 m

RE SAINT LAURENT FanN4
FORAGE DU CAMPING LE CAI_IFORNIA

AEP F3N3 "ELS FRA

_ m
)
.J

* FAN3BIS "VARATXE"

PIEZOMETRE BARCARES PN3
PIEZOMETRE BARCARES PN4

FORAGE DU CAMPING BAHLA CLUB (EX-MIAMI)

FORAGE DU CAMPING DE PRE CATALAN

FORAMAGE DU CAMPING L'OASIS
FORAGE1 DU CAMPING CRODXDU SUD (N3}

FORAI
FORAGE DU CAMPING SOLEIYBLEU

FORAGE DE LA PEPINIERE PEYRET

FORAGE WF LA TOURRE {CAMPING L'OASIS)

"\ :FORAGE STEP-TORREILLES

0 500 1000 m
Em

=
%
|
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Aquifére
@ Quaternaire
® Pliocéne supérieur continental (N3) @
& Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
g Indeterminé

Secteur Saint Hippolyte FORAGE MAS GARY

Variabilité 1981-2019 (mg/!)
e 0-20
20 - 50

50 - 100
FORAGE LA SDURSOURE (M. HOF)

100 - 1000 s ./

o

o1l

FORAGE AEP F1N4EBIS "CONANGLE™

Tendance évolutive des chlorures dans le temps g FORAGE AEP FINZ "CONANGLE'
) Augmentation 3
@ Variable
o] Stable
L Diminution

FORAGE AEP FGN4BIS "MOLLAGUE"

k"FckAGE AEP Fr:7"m LLAGUE"

FORAGE AEP F2 SAINT HIPPOLYTE

FORAGE AERF F7N4 "FLA SAINT JEAN"

H Campsd
(%FURAGE.QEP F7N3 "PLA DE SAINT JEAN" =l

0 500 " 1000m

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél:+33(0)4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B

165



SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

Aquifere Secteur Saint Laurent FORACE LA SOLESOLRE (RRHOR)

° Quaternaire oL gel
® Pliocéne supérieur continental (N3)

A Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)

o Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/l)
e 0-20
@® 20-50

. 50 - 100
. 100 - 1000

>1000

FORAGE AEP F1IN4BIS "CONANGLE™
FORAGE AEP F1N3 "CONANGLE"

ROM -
\GE AEP FBMN4BIS "MOLLAGUE" A A

Tendance évolutive des chlorures dans le temps N R P T

L Augmentation
o Variable

o] Stable

® Diminution

AINT HIPPOLYTE

PIEZOMETRE SAINT LAURENT F3N4

i el .;FORAGEJ&EP FIN3 "ELS PRATS"

FORAGE AEP F7N4 "FLA SMNTEEAN"
FORAGE AEP F7N3' "PLA DE SAINT JEAN"

Saint-Laurent-
¢l FORAGE AER F3 LA VILLE

FORAGE AEP F2 LA VILLE

FORAGE AEP F2N4BIS "ROMPUDA"

FORAGE AEF FAN3EBIS "VARATXE"

FORAGE DU CAMPING BAHLA CLUB (EX-MIAMI)

FORAGE STEP TORREILLES |

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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DE SURVEILLANCE

Aquifére
&

SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN

DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
IDEES-EAUX D1718388

Quaternaire

Secteur Torreilles
® Pliocéne supérieur continental (N3)
A
O

Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/I)
e 0-20

@® 20-50

. 50 - 100

. 100 - 1000

>1000

Augmentation
Variable
Stable

Diminution

Tendance évolutive des chlorures dans le temps
o

@
o
L

W,

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)

1°FORAGE STEP-TORREILLES

PIEZOMETRE F3 TORREILLES

FORAGE AEP F2 "AYCHUGADOU"

FORAGE AEP F4 "COUTIUS" TORREILLES"

FORAGE AEP F1 "AYCHUGADOU™

; ‘
=
=
T

FORAGE CRUDI 2

FORAGE CAMPING MUNICIPAL SAINTE-MARIE-PLAGE LAS ILLAS

FORAGE AEP F4 SAINTE MARIE

PIEZOMETRE SAINTE MARIE F1N4
ANCIEN PIEZOMETRE SAINTE MARIE F1N3

FORAGE RANCH SAINTE MARIE

0; z 500 1000 m
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DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU 168
DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

Aquifere Secteur Sainte Marie

¢ Quaternaire

® Pliocéne supérieur continental (N3)
A Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4) s
= Indeterminé 5

Variabilité 1981-2019 (mg/I) Ba - s
* 0-20

ZRUDI 2

20-50 FORAGE CAMPING MUNICIPAL/SATNTE-MARIE-PLAGE LAS ILLAS
50 - 100

ANCIEN PIEZOMETRE SAINTE MARIE FIN3

®
. 100 - 1000 )
L\ FORAGE AEP F4 s?.INTE MARIE
. =>1000

PIEZOMETRE SAINTE MARIE F1h4

<%FDRM§E RANCH SAINTE MARIE

FORAGE AEF F3 SAINTE MARIE "OLIOUL"

Tendance évolutive des chlorures dans le temps
L] Augmentation
@ Variable
o Stable
® Diminution .‘--I-.:- i
FORAGE CAMPING LA PERGOLA

AvenyUe de Perpignan FORAGE AEP F2 SAINTE MARIE "SOURIBE™

W Littg

o
-4

Ry e
B pl

-

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN
DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU

DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

T |
FORAGE CAMPING L:. PERGOLA

Aquifére Secteur Canet Nord
&

Quaternaire
® Pliocéne supérieur continental (N3) P —
'y Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4) T

a Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/l)
e 0-20
@® 20-50

. 50 - 100
. 100 - 1000

>1000

FORAGE AEP F2 SAINTE MARIE "SOURIBE™

ttorgl

”rf,l_l..

Tendance évolutive des chlorures dans le temps
L Augmentation

c
FE}R..:\GE AEP F4BJS;'F10UIJN" CANET"

® Variable
o Stable : :
P o FORAGE AEP F CANET (F3BIS) FORAGE DU CAMPING LES PEUPLIERS
® Diminution &/ 5 ——
171 FORAGE DE L'USINE ALU SICRE FORAGE AEP |=151§ CANET
FORAGE RIU =
¥ FORAGE AEP F& CANET,
.7F°'“GET°”2““ Canet-en-Roussillon
FORAGE CAMPING MA PRAIRIE ;

FORAGE PEPINIERE PEYRET CANET
D&17

FORAGE VILA

niedsg pap an

PIEZOMETRE CAMET PHARE

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siege social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
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DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388
= FERACT AT AT RS T AT e
Aquifere Secteur Canet Centre 5 S PIEZGMETRE CANET PHARE
* Quaternaire A\ 3
: 4 e . = ALU SICRE
® Pliocéne supérieur continental (N3) FORAGE AEP F9 CANET (F38IS)
A Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
m| Indeterminé FORAGE AEP F1BIS CANET ; FORAGE AEP F& CANET,
Vaﬂablhté 1981-2019 (mgﬂ) Canet-en-Roussillon
° 0-20 FORAGE CAMPING MA PRAIRIE
@ 20-50 - _ LT
. 50 - 100
FORAGE PEPINIERE PEYRET CANET
. 100 - 1000 —
3
=>1000
i ] FORAGE VILA &
Tendance évolutive des chlorures dans le temps 5
®  Augmentation i o
® Variable
s} Stable
. Diminution FORAGE AEP F10 /- MAS COMTE EST

AMCIEN FORAGE CERH-C DU MAS SISQUEILLE S FORAGE F7 "MAREMNDA" CANET
 FORAGE MAS DU REY : FORAGE DU MAS CONTE (ANCIENNEMENT MAS SAGITAIRE)
3 £y

Marende

FORAGE GAEC DE L'ETANG

L'Aviation
FORAGE DU CAMPING MAS ESTANG
FORAGE PELTIER

IFCI'RAGE AEP F& SAINT NAZAIRE
FORAGE CAMPING AGUA DULCE

. &—FURAGE AEP F5 "CAMP BARRERE" SAINT MAZAIRE"

0 500 1000 m
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DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU 17 1
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

Aquifére Secteur Canet Sud FORAGE DU CAMPING MAS ESTANG
* Quaternaire

® Pliocéne supérieur continental (N3)
'y Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
ai Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/)
e 0-20
@ 20-50

. 50 - 100
. 100 - 1000

=1000

Tendance évolutive des chlorures dans le temps

® Augmentation
@ Variable

o] Stable

@ Diminution

- 'E i FORAGE MAS DE LES PUNTES ™"

FORAGE FE1 (GOLF)

0 500 1000 m
L
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DE SURVEILLANCE
IDEES-EAUX D1718388

Aquifére Secteur Saint Nazaire

FORAGE GAEC DE L'ETANG

* Quaternaire

° Pliocéne supérieur continental (N3)

Iy Pliocéne inférieur marin et/ou continental profond (N4)
o Indeterminé

Variabilité 1981-2019 (mg/I)
e 0-20
@® 20-50

. 50 - 100
. 100 - 1000

>1000

"
FORAGE AEP F& SAINT NAZAIRE
FORAGE CAMPING AGUA DULCE

FORAGE AEP F5 "CAMP BARRERE" SAINT NAZAIRE"

FORAGE RLUE MERMOZ

FORAGE LANDRIC

Tendance évolutive des chlorures dans le temps RORAGE HIDCHE

° Augmentation
Variable B
Stable 3
Diminution

® OO

FORAGE JARDIN D'ELEN/PAGES
FORAGE MAS DE LAS PONTES

0 500 1000 m

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

Annexe 11 : Détail par secteur, des ouvrages suivis dans le cadre du « réseau chlorures » VS tous les
autres ouvrages existants

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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SMNPR — DEFINITION DES MODALITES DE GESTION DES PRELEVEMENTS DANS LES NAPPES SOUTERRAINES SUR LA BCN

DE LA PLAINE DU ROUSSILLON POUR PREVENIR LES INTRUSIONS SALINES — ETAPE 1 : ANALYSE ET CRITIQUE DU RESEAU
DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

FORAGE PORT MATURISTE LEUCATE

Secteur Nord

Ouvrages suivis chlorures
& Nappe indeterminée

O Pliocéne

¢ Quaternaire

Quvrages suivis par aucuns réseaux
& Nappe indeterminée

FORAGE ONF
@® [Miocéne FORAGE AEP CAP DE FRONT CFd ‘?CrRA.GE AEP CAP DE FRONT CF3EIS
¢ Quaternaire FORAGE CAP DE FRONT CF3 FORAGE CAP DE FRONT CF2
FORAGE FLORID PIEZOMETRE CF2/P1
PIEZOMETRE CF2/P2

FORAGE AQUALAND LEUCATE (Ex-AEP)/WATER
> FORAGE/PIEZOMETRE 3G

FORAGE DE LA RESIDENCE LES ARGONAUTES

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

FORAGE MAS DE LA GRELE

PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1
i3 FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON
[FORAGE F1 LES PORTES DU ROUSSILLON
FORAGE COUDAL @ PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2

FORAGE CERH:B ' PIEZOMETRE BARCARES SN4 P1

FORAGE ASLIC PIEZOMETRE BARCARES SN4 P2
ORI 6\: @ PIEZOMETRE BARCARES BARQUA
FORAGE SCIMAR |- FORAGE NAUTIZ

FORAGE MAS GARY
FORAGE MAS GARY

@®— FORAGE NAPPE POROFONDE "LE LIDO"
FORAGE VILLAGE LA PRESQUILE  @— PIEZOMETRE STATION DE POMPAGE P1

0 2 km (@—FORAGE VILLAGE CAPVACANCE LESTANYOT/ESTANY
FORAGE LA SOURSOURE (M. HOF) i FORAGE PTT
{3/ FORAGE DOCTEUR TESMOINGT FORAGE RAMADE  FoRAGEBARCA'L o
FORAGE BARCA 2

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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DE SURVEILLANCE

IDEES-EAUX D1718388

A

Secteur Centre Nord

1
FORAGE AQUALAND LEUCATE (Ex-AEP)/WATER PIEZOMETRE CF2/P2
FORAGE FLORID FORAGE/PIEZOMETRE 3G

FORAGE DE LA RESIDENCE LES ARGONAUTES

FORAGE DE RESIDENCE LA SARDANNE

3 FORAGE MAS DE LA GRELE

PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP1
fi3 FORAGE F2 PORTES DU ROUSSILLON
FORAGE F1 LES PORTES DU ROUSSILLON

Ouvrages suivis chlorures
& Nappe indeterminée

FORAGE COUDAL @— PIEZOMETRE MAS DE LA GRELE MGP2
©  Pliocéne FORAGE CERH-B  PIEZOMETRE BARCARES BARQUA
¢ Quaternaire FORAGE ASLIC, éPIEZOMI:‘[RE BARCARES Shd P1
SARY FORAGE PERVAC—O) @._ PIEZOMETRE BARCARES SN4 P2

Ouvrages suivis par aucuns réseaux c.qy
& Nappe indeterminée
@ Pliocéne

FORAGE SCIMAR |-/ FORAGE NAUTI2
 @—FORAGE NAPPE POROFONDE 'LE LIDD"
FORAGE VILLAGE LA PRESQUIILE @ PIEZOMETRE STATION DE POMPAGE P1

® Quaternaire E—FORAGE VILLAGE CAPVACANCE UESTANYOT/ESTANY

FORAGE LA SOURSOURE (M. HOF)

. ‘1 FORAGE PTT
FORAGE CERH-S @/ FORAGE DOCTEUR TESMOINGT FORAGE RAMADE - FORAGE BARCA'L, @
FORAGE BARCA 2
B PIEZOMETRE BARL = 0.2 GF BOUZIG STADE DE LA MER
FORAGEAEP F1N4BIS "CONANGLE" BT
FORAGE AEP F1N3 /COMANGLE" (1
FORAGE AEP F1M4 "COMANGLE" (abandonngs) { _ FORAGE F1BIS BOUZIG STADE DE LA MER
Le Barcaras
FORAGE BARCARES PINEDE ~ FORAGE AEP FAN3BIS "VARATXE" " FORAGE AER,F4N3 (abandonné) PIEZOMETRE CITE DU PORT

FORAGE L'ABOURADOUE
FORAGE 10912X0071/F FORAGE FSN3 "LESTAQUE" (ABANDONN®)
FORAGE AEP F6N4 "MOLLAGUE" (abandonn€)  FORAGE AER FENABIS "MOLLAGUE"

FORAGE MAS DES SALINS DU SALINS DURAND
PIEZOMETRE BARCARES PN3

FORAGE MAS DES SALING PIEZOMETRE BARCARES PN

"FORAGE AEP FEN3 "MOLLAGUE" PIEZOMETRE F2N4 ;@_ FORAGE MﬂRf\IS FORAGE CA HPINGI ‘GALAPAGDS
=l 1 EO RAGE AEP FZN4BIS "ROMPUDA" FORAGE AEP F2N3 "ROI'”‘IPLI_DA o FORAGE CAMPING; BOUSIGLES
FDR:%%S; (":“ILU*GE C-HIPNRDIye FORAGE DU CAMPING BAHIA CLUB (EX-MIAMI)  @—PIEZOMETRE NON RETROUVE 2
FORAGE AEP F2 SAINT HIPPOLYTE PIEZOMETRE NON RETROUVE FORAGE DU CAMPING DE PRE CATALAN
PIEZOMETRE DECHETERIE P e ooy el o @ FORAGE DU CAMPING L'OASIS
PIEZOMETRE HIPPOZ (abandonne)

O FORAGE FBC34

(3— FORAGE AEP F7N4 "PLA SAINT JEAN" FORAGE GATEL OG/
\ ", FORAGE2 CAMPING LA CROIX DU SUD (N4)

Pi:I]TS HIFFO PIEZOMETRE SAINT LAURENT F3N4 '®)
FORAGE AEP F7N3 "PLAYDE SAINT JEAN"

Saint-Laurent FORAGE CAMPING EUROPE FORAGE WF@J?URRE {CAMPING L'OASIS)
FORAGE EILAVILLE EOB&GFEE,EIG,&FRN GENDARMERIE 2—¢ FORAGE CAMPS DE LA RIBERET
FORAGE AEP F3 LA VILLE FORAGE CAMPING LES TAMARIS FORAGE MAS DE LA TOURRE

\
FORAGE CCAS | EpRAGE CAMPING DES DUNES
FORAGE STEP TORREILLES

PIEZOMETRE F3 TORREILLES

i, FORAGE AEP F2 LA VILLE
0 1 2 km

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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IDEES-EAUX D1718388

A

Secteur Centre Sud

FORAGE GATELI—A, B _FORAGE CAMPS DE LA RIBERET
Saint-Laurent- FORAGE CAMPING EUROPE FORAGE M. ARMENGAL
FORAGE FLiLA VILLE EoyGw&g%rgﬁm GENDARMERIE 2— @ ¢ FORAGE MAS DE LATOURRE
FORAGE AEP F3 LA VILLE FORAGE CAMPING LES TAMARIS
FORAGE AEP F2 L VILLE FORAGE CCAS | FORAGE CAMPING DES DUNES
FORAGE STEP TORREILLES

PIEZOMETRE F3 TORREILLES

FORAGE AEP F4 "COUTIUS™ TORREILLES®
PIEZOMETRE M16 C/

Ouvrages suivis chlorures
& Nappe indeterminée
O PHiocéne
¢ Quaternaire

Ouvrages suivis par aucuns réseaux

FORA Q
_ FORAGE SICA FORAGE CENTREX R

Tarreillps FORAGE AEP F1 "AYCHUGADOU"
FORAGE BSSO03XGPESX
&—FORAGE JARDINS FAMILIAUX TORREILLES

1
; s [y < FORAGE CRUDL 4. Eopae cRUDI 3 . PIEZOMETREM11
& Nappe indeterminée FORAGE CRUDI 2 =
@ Pliocéne FORAGE CRUDI % FORAGE "FERRAN
& " : je T 1 FORAGE CAMPING MUNICIPAL SAINTE-MARIE-PLAGE LAS ILLAS
Quaternaire FORAGE SPADETORREILLES ' copaGE AEP F4 SAINTE MARIE
e S
FORAGE EDEN PARK
PIEZOMETRE SAINTE MARIE F1N4
FORAGE MAS DE LACROIX ANCIEN PIEZOMETRE SAINTE MARIE F1N3
FORAGE MAS DE LACROIX - CADASTRE AE 50 FORAGE RANCH SAINTE MARIE
D FORAGE AEF, F3 SAINTE MARIE "OLIOUL"—&) FORAGE 10916X0010/F
Bompa FORAGE CCAS ™\,
A FORAGE AEP F2 SAINTE MARIE "SOURIEE' - AHVF.ORAGE CAMPING LA PERGOLA
Aty SalaRaLa Sainte-Marie FORAGE F1 23 BIS RU DES PINS
= " la-Mer FORAGE F2 23 BIS RU DES PINS
- FORAGE PORT SAINTE MARIE
! » FORAGE TERRAIN DE CAMPING
T PIEZOMZETRE BSS002PZC], Forage RSSOOIXEZQ/X N FORAGES GAMPING SAINTE MARIE
D¢ PIEZOMETRE M14 _/FORAGE F2 CAMPING STE MARIE
PIEZOMZETRE BSSO02PZCL: PUITS P MAS PIEZOMETRE MI3 i
< $—FORAGE BRASILIA
PUITS DU MAS ROUSSILLON —gf FORAGE 51 PIEZOMETRE M15
FORAGE TANE @ @ FORAGE RENDUPIEZONETRE M12 PIEZOMETRE CANET PHARE
FORAGE DE L‘lrJS[NE ALU SICRE | & PIEZOMETRE CANET PHARE
617 FORAGE ALS REGALSE (G—FORAGE AEP F1 (REBOUCHE) FORAGE DU CAMPING LES PEUPLIERS
0 1 2 km FORAGE RIU—0 @. AFORAGEFERRIE=A, R@yssillon B
dnelt-en-neyss ] | 3
e — R LOUST NS @ FORAGEFCT7. — FoRAGEHUC s
FORAGE rSTORA FORAGE MARISO O ®—FORAGE CASANO
Mazsilia FORAGE 9, rue Margchal JUIN—@ "®FORAGE LORDAT ®

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
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IDEES-EAUX D1718388

- ~J
Forage ESSOO3>(EZ._Q,I'__>_(-;.0 PUITS P MAS

—PIEZOMETRE M].‘I",FOR}'-\GE F2 CAMPING 5TE MARIE

PIEZOMZETRE BSS002PZCL < FORAGE ISTPE ' &—FORAGE BRASILIA
FORAGE 51 PIEZOMETRE M13

PUITS DU MAS ROUSSILLON FORAGE TANE o PIEZOMETRE M15 PIEZOMETRE CANET PHARE
( \ FORAGE DE L'USINE ALU SICRE| FORAGE RENDU &.] PIEZOMETRE CANET PHARE

FORAGE RIU FORAGE STORA (&—FORAGE AEP F1 (REBOUCHE) FORAGE DU CAMPING LES PEUPLIERS
y Q ‘FORAGE FERRIE: ef-en-RByssillon f‘}"‘ {

FORAGE LE REGAL OUEST MOMERY @ @ FORAGE CAMPING MA PRAIRIE O~ FORAGEARRFECANET
FORAGE TOUZAN % FORAGE HUC
Secteur Sud FORAGE AL REGAL—@ @FORAGE LORDAT ® FORAGE CASAND FORAGE GEOTH
FORAGE CERH-C MAS DURAND FORAGE TENNIS “FORAGE 12, rue Moli del Vent
T Rl T e Mas Lla FORAGE PEPINIERE PEYRET CANET
ag FORAGE CERH-C LA GARRIGUE
&  Nappe indeterminée FORAGE VILA FORAGE CAGETT FORAGE CASINO

O PHiocéne

‘ﬁFbRAGE CERH-C MAS ST CHRISTOPHE
¢ Quaternaire

@—FORAGE ESPArRD (abandonn)
@—FORAGE RENDU

FORAGE 10916X0033/F

FORAGE TALTAS

FOR AGEMC‘-F&;__KFORAGE DU MAS CONTE (ANCIENNEMENT MAS SAGITAIRE)

SEp g FORAGE MAS DU REY J) (3—FORAGE AEP F10 / MAS COMTE EST
Ouvrages suivis par aucuns réseaux FORAGE F2 MAS SISQUIELLES

& Nappe indeterminée
@ Pliocéne

PIEZOMETRE CANET LA MARRENDA

FORAGE F1 MAS SISQUIELLES FORAGE F7 "MARENDA" CANET

ANCIEN FORAGE CERH-C DU MAS SISQUEILLE
@—FORAGE AS119

(= FORAGE PELTIER

TFORAGE GAEC DE LETANG

¢ Quaternaire FORAGE DU CAMPING MAS ESTANG

FORAGE AEP F& SAINT NAZAIRE
FORAGE SI'A‘I'lUfN DE POMPAGE FORAGE F7_SOR/STEP

FORAGE CAMPING AGUA'DULCE —#,
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